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1. Sumario Executivo

A producdo de azeite é uma atividade agricola muito importante em Portugal, em
particular na regido norte de Tras-os-Montes e Alto Douro, na regido centro-norte da Beira
e na regido sul do Alentejo. Os subprodutos e residuos do sector da producdo de azeite em
Portugal representam desafios ambientais significativos, mas também oferecem
oportunidades de inovacdo e sustentabilidade. Ao adotar estratégias integradas de gestao
de residuos, e ao investir em investigacdo e desenvolvimento, Portugal pode melhorar a
sustentabilidade do seu sector do azeite e contribuir para a economia circular.

Este relatério apresenta as actuais praticas circulares e lacunas tecnoldgicas no sector do
azeite em Portugal e analisa o potencial de desenvolvimento de um programa de ensino e
formacao profissional em competéncias empresariais circulares no sector do azeite, a fim
de adaptar a oferta de ensino e formacdo profissional as necessidades emergentes de
competéncias empresariais circulares.

1.1. Antecedentes e objetivo

As areas de olival, em Portugal e no mundo, estdo a aumentar constantemente. Durante a
producdo de azeitona e a transformacdo dos frutos em azeite, sdo geradas grandes
guantidades de subprodutos e residuos, tais como residuos de poda, carocos de azeitona,
bagaco de azeitona e aguas residuais, que devem ser valorizados através de praticas
comerciais circulares.

Com o objetivo de reduzir o impacto negativo dos referidos subprodutos no ambiente, o
projeto CIRCOLIVE apoiarda a transicdo da UE para uma economia circular,
melhorando/reforcando as competéncias empresariais circulares no sector do azeite em
Espanha, Itdlia, Grécia, Portugal e Crodcia, a fim de promover a adocdo de modelos
empresariais circulares para a valorizacdo dos residuos e subprodutos de todo o sector
olivicola.

O projeto ird incentivar a adaptacdo da oferta de ensino e formagado profissional as
necessidades emergentes de competéncias empresariais circulares no sector do azeite,
através do desenvolvimento de curriculos transnacionais.

Este Relatdrio Nacional ira identificar o estado atual e as necessidades do sector olivicola
para a transi¢ao para uma economia circular em Portugal.

1.2. Principais conclusdes

Este relatdrio apresenta os resultados da investigacao de fontes primdrias e secundarias de
dados sobre o estado da economia circular no sector olivicola e na producdo de azeite em
Portugal. As fontes primdrias incluiram a recolha de dados no terreno de uma amostra
planeada de inquiridos, através de um inquérito, e de entrevistas com partes interessadas
relevantes no sector olivicola, na producdo de azeite e nos prestadores de ensino em
Portugal. Os dados secundarios incluiram a analise da literatura disponivel relacionada com
este topico. Foram recolhidos dados sobre os indicadores numéricos da producdo de
azeitona, as tecnologias utilizadas no olival, o tratamento dos residuos apds a poda no
olival, os métodos e a capacidade de transformacdo da azeitona em azeite e o tratamento
dos subprodutos/residuos apds a transformacdo da azeitona. Foi possivel verificar que os
dados relativos as quantidades de subprodutos/residuos apés a transformacdo da azeitona
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nao estdo disponiveis no pais. Além disso, foram recolhidos dados sobre as praticas de
economia circular prevalecentes no sector da olivicultura e da industria do azeite em
Portugal, bem como sobre as potenciais instituicGes portuguesas que poderiam fornecer
ensino e formacao profissional na drea da economia circular. Assim, os resultados obtidos
na investigacdao permitem conhecer o estado atual da economia circular em Portugal, bem
como uma visdo geral das oportunidades, pontos fortes, pontos fracos e ameacas a
implementagao da economia circular no sector olivicola e na produgdo de azeite.

1.3. Recomendagdes

As praticas sustentaveis no sector olivicola e na producao de azeite sdo fundamentais para
minimizar o impacto ambiental da industria olivicola em Portugal. Os dados mostram que
os produtores em Portugal ja adoptam uma agricultura ecolégica e uma utilizacdo eficiente
da 4gua. No entanto, é necessario fazer muito mais em termos de tecnologias eficientes do
ponto de vista energético e de estratégias para uma gestdo eficaz dos
subprodutos/residuos da azeitona, a fim de garantir que, em Portugal, a producdo de
azeite continue a ser ambientalmente responsavel e economicamente vidvel para as
geracOes futuras. A recomendacdo para um desenvolvimento mais bem sucedido do
mercado dos subprodutos/residuos da azeitona é o estabelecimento de uma terminologia
e legislacdo uniformes no sector. E igualmente necessario apoiar o desenvolvimento de
projectos inovadores no sector da utilizacdo e valorizagdo dos subprodutos/residuos da
azeitona, bem como conceber e oferecer ensino e formacgdo profissional na area da
economia circular que motive e fornega os conhecimentos e competéncias necessarios
para a implementacdo de modelos de negdcio circulares no sector olivicola em Portugal. Ao
adotar estratégias de gestdo integrada de residuos e ao investir em investigacdo,
desenvolvimento e educacdo, Portugal podera melhorar a sustentabilidade da producdo de
azeite e contribuir para a economia circular no sector olivicola.

2. Introducao

2.1. Panoramica do sector olivicola

Portugal representa 6% da area de olival da Europa e 3% da area de olival do mundo.
Apesar disso, e devido a tipologia de olivais e a eficiéncia de producdo, Portugal oferece
6,42% do azeite ao mercado. Nas ultimas 4 campanhas (2020-2024), Portugal duplicou o
seu peso em relacdo ao mundo e a Europa. Encontra-se atualmente entre os 10 maiores
produtores mundiais de azeite, tendo, de entre todos, a melhor proporcao de azeite virgem
e azeite virgem extra, em relacdo a producdo total. Se continuar o atual desenvolvimento
do sector, tanto em termos de superficie como de producdo, Portugal tornar-se-3, em
breve, o terceiro maior produtor de azeite do mundo. Se considerarmos a fileira do azeite,
e a média do ultimo triénio (2020-2022), poder-se-ad estimar um volume de negbcios
superior a 850 milhdes de euros, representando um valor de, aproximadamente, o dobro
do volume de negdcios do triénio 2014-2016 (Olivum, Consulai & Vilar, 2024). Em 2022, a
fileira representava perto de 10% do valor da produgdo agricola (PORDATA, 2023),
revertendo-se a grande dependéncia de importagoes.
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Do ponto de vista ambiental, os olivais modernos em Portugal sdo conduzidos segundo
praticas agricolas ambientalmente sustentdveis, incluindo a gestdo do carbono vegetal,
favorecendo a biodiversidade, prevenindo a erosdo do solo, aumentando a massa vegetal e,
consequentemente, potenciando o sequestro de carbono e incrementando os servigos dos
ecossistemas. A motivacao inicial para despoletar a circularidade crescente no setor
olivicola foi sem duvida o econémico, devido ao problema do bagaco e das empresas
extratoras. No entanto, o pensamento tem evoluido e as empresas comegam a entender os
motivos sociais (sustentabilidade, economia colaborativa, etc), sendo que a procura de
inovacdo, tecnologia e investigacdo assumiram-se como de extrema importancia,
cimentado esta procura para a transformagdo dos subprodutos/residuos no sector, cada
vez gerados em maior quantidade, face ao nivel de producdo elevado de azeite no
territdério nacional.

2.2. Objectivos do relatério

O objetivo deste relatdrio é analisar e investigar as actuais praticas circulares e lacunas
tecnolégicas no sector do azeite em Portugal, e incentivar a adaptacdo da oferta de ensino
e formacdo profissional as necessidades emergentes de competéncias empresariais
circulares. O relatério faz parte do Pacote de Trabalho 2 (ldentificacdo das necessidades
circulares do sector olivicola e das competéncias e/ou profissbes emergentes para a
transicdo do sector do azeite para uma economia circular nos 5 paises), do projeto
CIRCOLIVE (Desenvolvimento de competéncias para a introdu¢do de modelos de negdcio
circulares e tecnologias digitais no sector do azeite) e representa a entrega D2.1. (Relatério
Nacional sobre a situacdo atual do sector do azeite - Portugal).

A revisdo da literatura disponivel e a analise dos dados recolhidos determinaram o estado
atual do sector olivicola em Portugal, que sera utilizado no trabalho futuro do projeto e na
criacdo de um curriculo para o ensino e formacdo profissional sobre competéncias
empresariais circulares no sector olivicola em Portugal.

3. Metodologia

O capitulo “Metodologia” descreve os métodos de recolha de dados e a sua andlise. O
objetivo do capitulo é informar o leitor sobre a metodologia utilizada e a possibilidade de
replicar o estudo, utilizando a mesma metodologia.

3.1. Métodos de recolha de dados
Os dados foram recolhidos a partir de duas fontes de dados: fontes primarias e secunddrias.

A recolha de dados primarios envolve o processo de preparacdo de instrumentos de
recolha de dados e a recolha de dados de uma amostra planeada de inquiridos. Para efeitos
deste estudo, foram preparados trés instrumentos de recolha de dados: um questiondrio e
dois guides de entrevista.

O questionario foi concebido com o objetivo de recolher dados quantitativos sobre uma
amostra de proprietarios de olivais que produzem azeite em lagares de servico e uma
amostra de proprietdrios de lagares de azeite que possuem ou ndo possuem olivais. O
qguestionario (ANEXO 1: Inquérito em linha dirigido as PMES do sector olivicola) continha
perguntas de escolha multipla, perguntas fechadas, perguntas abertas e perguntas sob a
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forma de uma escala de Likert. As perguntas diziam respeito a indicadores numéricos de
producdo, a utilizacdo de técnicas de lavoura, ao tratamento dos residuos vegetais nos
olivais, aos métodos e capacidades de transformacdo da azeitona, ao tratamento dos
subprodutos apds a transformacdo da azeitona e a questdes sobre a economia circular na
olivicultura. A dimensdo prevista da amostra era de 20 inquiridos, mas foram recolhidos
dados de 25 inquiridos, nomeadamente 16 inquiridos para a categoria dos olivicultores, 6
inquiridos para a categoria dos olivicultores e proprietdrios de lagares e 3 inquiridos para a
categoria dos proprietdrios de lagares. Os questionarios foram aplicados via online, através
de formularios Google.

Foram também preparados dois guides de entrevista para a recolha de dados qualitativos.
Um guido de entrevista foi preparado para especialistas/profissionais do sector
agroalimentar (ANEXO 2: Entrevista estruturada com especialistas/profissionais do sector
agroalimentar de empresas circulares). A outra foi preparada para os prestadores de
ensino e formag¢dao em Portugal (ANEXO 3: Entrevista estruturada com prestadores de
ensino e formacdo profissional). Os guiGes continham perguntas abertas com sub-
perguntas, por forma a que a entrevista pudesse ser conduzida da forma mais eficiente
possivel. A dimensdo prevista da amostra era de 5 inquiridos para os peritos do sector
agroalimentar e de 5 inquiridos para os prestadores de ensino e formag¢ao, mas foram
realizadas 6 entrevistas a peritos do sector agroalimentar, mantendo-se as 5 entrevistas
para os prestadores de ensino e formacdo. As entrevistas foram realizadas com os
inquiridos através de reunides em formato online. As entrevistas foram gravadas e foi feita
uma transcricdo da conversa. Cada inquirido consentiu voluntaria e expressamente na
recolha e no tratamento posterior de dados pessoais e concordou voluntariamente em
responder a perguntas para fins de investigacdo no ambito do projeto CIRCOLIVE. Cada
inquirido confirmou-o com a sua assinatura nos documentos: a) Declaracdo relativa ao
consentimento para o tratamento de dados pessoais e b) Formulario de informacdo para
participacdo na investigacdo - consentimento pessoal informado.

Importa referir que as grandes regidoes de olivicultura em Portugal situam-se no Alentejo
(Sul de Portugal), Tras-os-Montes e Alto Douro (Nordeste de Portugal) e Beira Interior
(Norte - Centro de Portugal). Por esta razao, estabeleceu-se contacto com um numero
maior de produtores de azeitona e proprietarios de lagares da regido do Alentejo,
seguindo-se os de Trads-os-Montes e, em menor numero, da Beira Interior, para efeitos de
resposta ao questiondrio a aplicar e realizacdo de entrevistas. Ainda assim, os
questionarios foram enviados para produtores de azeitona e proprietdrios de lagares de
todo o pais.

Verificar-se-4, através do grafico disponibilizado, que os respondentes do questionario
dirigido as PMES do sector olivicola sdo na sua maioria do Alentejo (44%), seguindo-se os
respondentes da regido norte do pais (32%) e os do centro (24%).
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Fig. 1. Regido e localizagdo dos inquiridos. O universo de 100% corresponde a uma amostra de 25 inquiridos
(16 produtores de azeitona; 3 proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que possuem lagares).
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Fig. 2. Tipo de género dos inquiridos. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 25 inquéritos
(16 produtores de azeitona; 3 proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de
lagares).

No que concerne ao género dos produtores de azeite e proprietarios de lagares que
responderam ao questiondrio mencionado, verifica-se que sdo na sua maioria do sexo
masculino, podendo traduzir um sector maoritariamente masculino.

Em relacdo a idade dos inquiridos, constata-se que estes profissionais do sector da
producdo de azeitona e da producdo do azeite tém entre 40 a 50 anos de idade.
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Fig. 3. Idade média dos inquiridos por tipo de inquirido. O universo de 100% corresponde a uma amostragem
de 25 inquéritos (16 produtores de azeitona; 3 proprietdrios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo
proprietarios de lagares).

Quanto aos peritos e profissionais entrevistados do sector agroalimentar de empresas de
economia circular, importa referir que 4 destes profissionais sdo da regido do Alentejo e 2
destes profissionais da regido de Trds-os-Montes. Os 6 entrevistados sdo do sexo masculino
e a sua faixa etaria enquadra-se entre os 40 e os 58 anos de idade, representando
pequenas e médias empresas do sector.

Os dados secundarios sdo dados ja recolhidos que provém de varias fontes, por exemplo:
anuarios estatisticos, estudos disponiveis, bases de dados, artigos cientificos, literatura
técnica, etc. Quando se utilizam estes dados, a fonte é sempre citada no relatério e a lista
de referéncias utilizada pode ser consultada no capitulo 13 do presente relatério.

3.2. Métodos de analise de dados
Depois de concluida a recolha de dados, procedeu-se a sua analise.

Os dados quantitativos recolhidos através dos questionarios foram analisados através de
andlise descritiva e frequéncias de resposta. Os dados sdo apresentados sob a forma de
tabelas, graficamente através de graficos e descritivamente.

Os dados recolhidos através das entrevistas foram tratados por meio de uma andlise de
conteudo. As respostas dos entrevistados sdo apresentadas sob a forma de uma descri¢do
com referéncia ao tipo de entrevistado na entrevista (exemplo: Entrevista com
interveniente da educacdo; Entrevista com interveniente dos subprodutos/residuos do
sector olivicola; Entrevista com interveniente da olivicultura e producdo de azeite).
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4. Contexto nacional

4.1. Panorama geografico e climatico

Portugal, com a sua diversidade geografica e climdtica, oferece condi¢des Unicas para a
olivicultura, sendo um dos principais produtores de azeite, extraido da azeitona, na Europa.
A este propdsito, apresenta-se seguidamente uma analise detalhada do panorama
geografico e climatico de Portugal, com foco especifico no cultivo de oliveiras (Olivum,
Consulai & Vilar, 2019).

A. Geografia de Portugal e Distribui¢ao dos Olivais

Portugal esta situado na extremidade sudoeste da Europa, na Peninsula Ibérica. A geografia
do pais é variada, com uma combinacdo de planicies, montanhas, vales e planaltos. Essa
diversidade topografica influencia diretamente o clima regional, e, por consequéncia, o
cultivo de oliveiras, com especial incidéncia nas seguintes regides do pais (Vasconcelos, M.
F. P. (2008). Contribuicdo para o estudo da caracterizacGo dos sectores oleicola e do azeite
em Portugal continental (dissertacdo de mestrado). Universidade Técnica de Lisboa,
Instituto Superior de Agronomia.):

e Norte e Centro: caracterizam-se por uma topografia mais acidentada, com
montanhas e vales profundos. Essas regides tém solos menos propicios para a
olivicultura tradicional, devido a maior acidez e as condicdes climdticas mais Umidas.
No entanto, nas areas interiores, como Tras-os-Montes e Alto Douro e a Beira
Interior, onde os solos sdo predominantemente calcdrios e graniticos, a olivicultura
é vidvel, especialmente para variedades que toleram condi¢des climdticas mais
extremas.

e Sul (Alentejo e Algarve): o Alentejo, em particular, € uma vasta regido de planicies e
colinas suaves, com solos ricos em calcdrio e argila. Essa area é a mais produtiva em
termos de olivicultura em Portugal, representando uma grande parte da producdo
nacional de azeite. O Algarve, com o seu clima ainda mais quente e seco, também é
adequado para o cultivo de oliveiras, embora em menor escala.

B. Clima de Portugal e Sua Influéncia na Olivicultura

Portugal possui um clima mediterraneo, caracterizado por verdes quentes e secos e
invernos amenos e humidos. No entanto, o pais também é influenciado pelo Oceano
Atlantico, que modera as temperaturas e aumenta a humidade nas dareas costeiras,
especialmente no Norte. Poder-se-do assim identificar as seguintes principais
caracteristicas do clima do pais:

e C(Clima Mediterraneo: predominante nas regiées centrais e sul do pais, o clima
mediterraneo é ideal para a olivicultura. As oliveiras necessitam de longos periodos
de sol e pouca agua durante a estacdo de crescimento, condicdes que sdo
perfeitamente atendidas nas regides do Alentejo e Algarve. Os verdes quentes, com
temperaturas médias que podem ultrapassar 30°C, e os invernos chuvosos (com
precipitacdo média anual entre 400 e 800 mm) criam o ambiente ideal para o
cultivo.

e Influéncia Atlantica: nas areas costeiras do norte e centro, o clima é mais
temperado e humido, o que pode limitar a expansao dos olivais, devido a maior
ocorréncia de doencas fungicas associadas a humidade. As temperaturas mais
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baixas durante o inverno e a menor intensidade solar também sdo fatores
limitantes.

e Interior Continental: nas regides mais interiores, o clima é mais extremo, com
verées muito quentes e invernos frios, mas com baixa precipitacdo anual, o que
favorece variedades que sdo resistentes a seca.

e C(Clima Semiarido: no Alentejo e partes do Algarve, a precipitacdo é baixa, e as
temperaturas de verdo sdo elevadas, o que cria condicdes quase ideais para a
olivicultura em larga escala, desde que haja gestdo eficiente da dgua.

C. Desafios Climaticos e Impactos das Mudangas Climaticas

As mudancas climaticas representam um desafio crescente para a olivicultura em Portugal,
especialmente no Alentejo, que ja enfrenta verdes extremamente secos e quentes. Assim
sendo, no futuro, tera o sector olivicola no Alentejo que enfrentar os seguintes desafios
(Branquinho, S. S. (2020). Definicdo de medidas de adaptagdo as alteracbes climdticas na
irrigagdo de olivais superintensivos na regido do Alentejo (dissertacdo de mestrado).
Universidade de Lisboa, Instituto Superior de Agronomia):

e Aquecimento Global: estudos indicam que o aquecimento global estd a causar um
aumento gradual das temperaturas médias anuais em Portugal. Projecées mostram
que até 2080, as temperaturas podem aumentar em até 2°C nas regides olivicolas
do sul, como o Alentejo . Isso pode levar a uma maior evapotranspiragao,
reduzindo a disponibilidade de 4gua no solo, crucial para as oliveiras durante a
estagao seca.

e Redugao da Precipitagdo: espera-se uma diminuicdo significativa da precipitacao,
especialmente durante os meses de verdo, agravando ainda mais o stress hidrico
das oliveiras. A precipitacdo anual pode cair até 90 mm, aumentando a necessidade
de sistemas de irrigacao eficientes para manter a produtividade dos olivais.

D. Medidas de Adaptacao e Sustentabilidade

Para mitigar os impactos das mudancas climaticas, a irrigacdo surge como uma medida de
adaptacdo essencial, especialmente no Alentejo. A aplicacdo de dgua em momentos
criticos, através de sistemas de irrigacdo por gotejamento, pode ajudar a compensar as
perdas de produtividade causadas pelo stress hidrico. Assim sendo, ter-se-a que garantir o
seguinte:

e Eficiéncia Hidrica: devido a escassez de recursos hidricos, ¢ fundamental a
implementacdo de estratégias de irrigacao eficientes, onde a irrigacdo é aplicada de
forma a minimizar o uso de dgua, enquanto maximiza a eficiéncia no uso dos
recursos disponiveis.

e Sustentabilidade: a sustentabilidade é um pilar na moderna olivicultura portuguesa.
Praticas como a conservacdo do solo, a escolha de variedades mais resistentes e a
gestdo integrada da dgua sdo essenciais para garantir a viabilidade a longo prazo da
olivicultura em Portugal.

Em suma, Portugal, com a sua geografia diversificada e clima predominantemente
mediterraneo, oferece condicBes ideais para a olivicultura, especialmente nas regidoes do
Alentejo e Algarve. No entanto, as mudancas climaticas impdem desafios significativos,
particularmente em relacdo ao aumento das temperaturas e a reducdo da precipitacdo.
Medidas de adaptacdo, como a irrigacdo eficiente e o manejo sustentavel, serdo cruciais
para garantir que Portugal continue a ser um lider global na producdo de azeite de alta
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qualidade. O Alentejo, com o seu foco em inovagdo e praticas sustentaveis, continua a
liderar a olivicultura em Portugal, sendo fundamental para a economia e para o
consumidor, a produc¢do de azeite de alta qualidade no pais.

4.2. Evolugado histérica da olivicultura

A histdria da olivicultura em Portugal é rica e profundamente enraizada nas tradicoes
agricolas do pais, pelo que importa levar a cabo uma breve evolucdo histdrica, desde os
tempos antigos, até a modernidade (Soares, I. C. (2022). O impacto do turismo sustentdvel
na conservacGo ambiental nas regibes costeiras (dissertacdo de mestrado). Instituto
Politécnico de Leiria).

A introduc¢do da oliveira em Portugal remonta aos tempos antigos, provavelmente trazida
pelos Fenicios ou pelos Gregos, durante o primeiro milénio a.C. No entanto, foi durante o
dominio romano (cerca de 200 a.C. a 400 d.C.) que a olivicultura realmente se consolidou
na Peninsula Ibérica, tendo-se espalhado pelas regiées do Alentejo e Algarve, onde as
condigdes climaticas e os solos eram particularmente favordveis.Os romanos eram mestres
na agricultura e rapidamente reconheceram o potencial da oliveira, cultivando-a
extensivamente para a produ¢dao de azeite, um produto essencial para a alimentacao,
iluminacdo e usos medicinais. O azeite produzido na Lusitania (a provincia romana que
incluia grande parte do atual territério portugués) era exportado para outras partes do
Império Romano, evidenciando a importancia econdémica dessa cultura desde cedo.

Apds a queda do Império Romano, a olivicultura em Portugal sofreu um periodo de
estagnacdo, mas nunca desapareceu completamente. Durante a Idade Média, sob a
influéncia dos reinos cristdaos e das incursées muculmanas na Peninsula lbérica (século
XVIII), a producdo de azeite continuou, mas em uma escala menor, focada principalmente
no consumo local. Note-se que os arabes introduziram novas técnicas de irrigacao e cultivo,
gue melhoraram a produtividade dos olivais.

Com a chegada da Era dos Descobrimentos no século XV e a subsequente expansao
maritima de Portugal, a agricultura portuguesa, incluindo a olivicultura, comecou a se
diversificar. Durante os séculos XVII e XVIIl, a demanda por azeite cresceu, impulsionada
pela sua utilizacdo na culinaria e na ilumina¢do, a medida que o comércio se expandia. No
entanto, foi somente no século XVIII que a olivicultura em Portugal comegou a ganhar
impulso novamente, com a introducdo de praticas agricolas mais modernas e uma maior
énfase na qualidade do produto. O azeite tornou-se um produto comercial mais importante,
tanto para o mercado interno quanto para exportagao.

O século XIX marcou um ponto de viragem na olivicultura em Portugal, com a
industrializacdo a comecar a influenciar a agricultura. A producao de azeite comecou a se
organizar em moldes mais industriais, com a criacdo de lagares modernos e a introducado de
novas técnicas de extragdo, havendo igualmente uma melhoria nas técnicas de cultivo.

O século XX trouxe tanto oportunidades quanto desafios para a olivicultura em Portugal. As
duas guerras mundiais e a subsequente instabilidade econdmica afetaram a agricultura em
geral, incluindo a olivicultura. Contudo, apds a Segunda Guerra Mundial, houve uma
renovacdo da agricultura em Portugal, com o governo de entdo a incentivar a intensificacdo
da producdo agricola, nomeadamente do cultivo de oliveiras, especialmente nas regides
tradicionais do Alentejo e Tras-os-Montes. A olivicultura beneficiou de novas técnicas de
plantio e irrigacdo, embora também enfrentasse desafios, como a concorréncia de outros
paises produtores e as flutuagdes do mercado global de azeite.
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Por fim, a adesdo de Portugal a Comunidade Europeia em 1986 trouxe novos incentivos e
subsidios que ajudaram a modernizar a agricultura portuguesa, possibilitando a plantacdo
de 30.000 novos hectares de olival (Olivum, Consulai & Vilar, 2019). A olivicultura, em
particular, viu uma renovacgao significativa, com a introducdo de novas variedades de
oliveiras, tecnologias de cultivo avancadas, através da aprovagdo do Plano Nacional para a
Olivicultura e um foco na qualidade do azeite para competir no mercado europeu.

No século XXI, a olivicultura em Portugal tornou-se um exemplo de inovagdo e
sustentabilidade. A introducdo de técnicas de cultivo, em copa e em sebe, que permitem
uma maior densidade de oliveiras por hectare, e o uso de sistemas de irrigacdao por
gotejamento, aliados a grandes investimentos em tecnologia, possibilitaram o aumento da
produtividade e a eficiéncia no uso de recursos. O Alentejo, com suas vastas areas de
planicies e clima seco, tornou-se a principal regido produtora de azeite em Portugal,
representando uma parte significativa da produgao nacional e internacional de azeite, ao
liderar a olivicultura moderna.

Com o aumento das preocupacbes ambientais e as mudancas climaticas afetando a
producdo agricola global, Portugal tem investido em praticas sustentdveis de olivicultura,
como o uso eficiente da agua e a escolha de variedades de oliveiras mais resistentes ao
clima. Esses esfor¢os sdo essenciais para garantir a viabilidade a longo prazo da olivicultura
em Portugal, enfrentando os desafios climaticos e mantendo a qualidade e a
competitividade do azeite portugués no mercado global.

Em suma, a olivicultura em Portugal tem uma longa histdria que reflete as transformacoes
sociais, econdmicas e climaticas que o pais enfrentou ao longo dos séculos. Desde as suas
origens na época romana, até ao atual estatuto de lider na producdo de azeite de alta
qgualidade, Portugal tem mostrado uma capacidade continua de adaptacdo e inovacdo. A
histéria da cultura da azeitona em Portugal é, portanto, uma narrativa de resiliéncia e
evolucdo, com um futuro promissor, a medida que o pais continua a enfrentar os desafios e
oportunidades do século XXI.

4.3. Quadro regulamentar e politicas governamentais relacionadas com os
subprodutos da producao olivicola

O quadro regulamentar e as politicas governamentais relacionadas com os subprodutos da
producdo olivicola em Portugal sdo parte integrante de uma estratégia mais ampla de
sustentabilidade, economia circular e conformidade com as diretrizes da Unido Europeia.
Vejamos alguns aspectos regulamentares e politicas em vigor que influenciam o setor em
Portugal ((APA. (2023). Desclassificagdo de Residuos - Sessdo de Esclarecimento, 1 de
fevereiro de 2023. Agéncia Portuguesa do Ambiente.) ; (APA. (2020). Guia de Classificacao
de Residuos (Versdo 2.0). Agéncia Portuguesa do Ambiente.)).

Legislacdo Nacional (Portugal)

e Lei n2 52/2015 - Lei da Agua: transpde a Diretiva-Quadro da Agua para o contexto
portugués, exigindo que as atividades agricolas e industriais, incluindo o setor
olivicola, implementem medidas para proteger a qualidade das aguas. Isto é
particularmente relevante para a gestao das dguas residuais dos lagares (Portugal.
(2015). Lei n.@ Lei n.2 52/2015, de 9 de junho. Diario da Republica, 1.2 série, n.2 110.
- https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/lei/52-2015-67442930 ).

e Decreto-Lei n? 73/2011 - Regime Geral da Gestdo de Residuos: estabelece as
normas para a gestao de residuos em Portugal, incluindo os subprodutos agricolas

Page 16 of 107



https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/lei/52-2015-67442930

RN Cofinanciado pela
* * —— 7
Lt Uniao Europeia

(Portugal. (2011). Decreto-Lei n.2 73/2011, de 17 de junho. Diario da Republica, 1.2
série, n.2 116. - https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/decreto-lei/73- 2011-
670034).

Programa de Desenvolvimento Rural (PDR 2020): este programa inclui medidas
especificas para apoiar a modernizacao e sustentabilidade das atividades agricolas
em Portugal. Entre as suas varias linhas de a¢do, hd incentivos para investimentos
em tecnologias de valorizacdo de subprodutos olivicolas, como sistemas de co-
geracdo de energia e tecnologias de tratamento de daguas residuais
(http://www.pdr-2020.pt/)

Politicas Governamentais e Iniciativas

Estratégia Nacional para os Residuos (ENR 2020): a ENR 2020 visa promover a
valorizacdo de residuos e a redugao do impacto ambiental da gestdo de residuos em
Portugal. No setor olivicola, a estratégia incentiva praticas que permitam o
reaproveitamento do bagaco de azeitona e a reutilizagcdo das dguas residuais.
Iniciativas de Valorizagdo de Biomassa: o governo portugués, em parceria com
entidades privadas e cooperativas agricolas, tem promovido a utilizacdo de
biomassa (incluindo bagaco de azeitona) para a producdo de energia. Isto é
incentivado através de subsidios e programas de financiamento para a instalacdo de
unidades de cogeracdo em lagares.

Politica Nacional de Agricultura Sustentdvel: integrada no Plano Nacional para a
Agricultura Sustentavel, esta politica abrange a gestdo de subprodutos olivicolas,
promovendo praticas agricolas que minimizem o impacto ambiental e incentivem a
valorizacdo de residuos. Importa aqui indicar a recente Resolucdo do Conselho de
Ministros n2 97/2021,(Portugal. (2011). Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho.
Diario da Republica, 1.2 série, n.e 116.
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/decreto-lei/73-2011 -670034) que aborda a
valorizacdo de subprodutos e residuos agricolas e da industria agroalimentar,
priorizando a valorizacdo dos bagacos de azeitona, designadamente com recurso a
compostagem e a integracdao no processo de valorizacdo de efluentes pecuarios.

Iniciativas de Apoio e Financiamento

Incentivos Fiscais: algumas politicas fiscais em Portugal oferecem deducdes e
beneficios fiscais para empresas que invistam em tecnologias de tratamento e
valorizacdo de residuos. Lagares que adotam praticas sustentdveis podem se
qualificar para esses incentivos.

Participacao em Redes e Parcerias

Redes de Cooperagdo: o setor olivicola em Portugal tem-se beneficiado de redes de
cooperacgdo e parcerias, tanto a nivel nacional, quanto europeu, que facilitam a
partilha de boas praticas e o acesso a novas tecnologias de valorizacdo de
subprodutos.

Parcerias Publico-Privadas: o governo portugués tem incentivado parcerias publico-
privadas para a gestdao de subprodutos, promovendo a inovag¢dao e a adogao de
tecnologias de ponta através da colaboracdo entre entidades publicas,
universidades e empresas privadas.
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Este panorama regulamentar e de politicas governamentais reflete um esforgo continuo
para tornar o setor olivicola em Portugal mais sustentavel, inovador e competitivo no
cendrio global. A hierarquia de gestdo de residuos, estabelecida pela Unido Europeia e
aplicada em Portugal, prioriza a prevencgao, reutilizacao, e reciclagem antes da eliminagao.
A valorizagdo dos subprodutos é uma parte central dessa estratégia, que visa ndo apenas a
conformidade com as normas ambientais, mas também a criagcdo de novas oportunidades
econémicas e a promog¢dao de uma agricultura mais sustentdvel, porém, ndo existe
consenso no que diz respeito ao caroco da azeitona. O caroco de azeitona pode ser
classificado tanto como subproduto quanto como residuo, dependendo de como é tratado
apos a sua geracdo. A distincdo entre subproduto e residuo é feita com base nos critérios
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.2 73/2011, que regula a gestdo de residuos em Portugal.

e Subproduto: se o carogo de azeitona é reutilizado de forma direta, sem necessidade
de tratamento adicional, em processos como a producdo de biomassa,
biocombustiveis, ou compostagem, este é classificado como subproduto. Esta
classificacdo é possivel quando o material resulta de um processo produtivo e é
destinado a uma reutilizacdo vidvel e sustentdvel, atendendo a critérios de
qualidade e segurancga (Agéncia Portuguesa do Ambiente: (Portuguese
Environment Agency: https://apambiente.pt/residuos/subprodutos).

e Residuo: por outro lado, se o carogo de azeitona ndao tem uma aplicagao util
imediata e é descartado ou encaminhado para tratamento de eliminagdo (como
aterro), este serd classificado como residuo. Neste caso, precisa ser gerido de
acordo com as normas de residuos agricolas, obedecendo a diretivas ambientais
sobre armazenamento e tratamento (Rede Rural:
https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-
operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-
olivicultura-tecolive) (Liferay DXP: https://agricultura.gov.pt/olivicultura-e-azeite ).

Desta forma, a classificacdo depende da intencdo de uso e do tratamento subsequente do
caroco. Se for reutilizado eficientemente, trata-se de um subproduto; se for descartado
sem aplicacdo util, torna-se um residuo.

A preferéncia do setor olivicola por classificar o caroco de azeitona como subproduto,
reflete uma combinacdo de consideracdes praticas, econdmicas e regulatérias. Embora a
economia circular ofereca uma visdo de sustentabilidade a longo prazo, os desafios
imediatos enfrentados pelos produtores, como custos, mercados saturados, e a
complexidade regulatdria, podem levar o setor a procurar uma classificacdo que ofereca
maior flexibilidade e viabilidade econdmica a curto prazo e que simplifique processos
regulatdrios e logisticos, diminua obrigacdes de valorizacdo e uma diminuicdo de encargos
econdmicos através de acesso a subsidios e incentivos e a isengdes fiscais.

5. Andlise da producao de azeitona e transformacao do azeite

5.1. Praticas de cultivo e variedades

As grandes regioes de olivicultura em Portugal situam-se em Tras-os-Montes (Nordeste do
pais), Beira Interior (Norte - Centro do pais), Ribatejo, Oeste e Alentejo (Sul de Portugal).
De acordo com dados de 2019, o olival tradicional ocupava uma area total de 140 mil
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hectares (37,2% da area total), tendo uma maior expressao nas regides da Beira Interior e
Tras-os-Montes. O olival moderno em copa ocupava uma area total de 125 mil hectares
(33,2% da drea total de olival) representado em todas as regides do pais (Olivum, Consulai
& Vilar, 2019), ainda que com maior expressdao, em 2024, na regido do Alentejo. Note-se
que em 1999, apenas 2% do total do olival era moderno, significando que durante os
ultimos 20 anos, o olival portugués passou por uma profunda transformacdo, ou seja, de
um olival tradicional, e ndo competitivo, passou-se para um olival moderno e eficiente,
com todos os beneficios diretos e indiretos que isso gera. O olival moderno de regadio
(sistema de producdo em sebe, com densidades de plantacGes elevadas), existente de
forma mais assinavel na regido abrangida pelo perimetro de rega da barragem do Alqueva,
na regido do Alentejo, tem suscitado alguma discussdo publica sobre a sustentabilidade
ambiental desses sistemas modernos de condugdo do olival, nomeadamente quando
comparados com as culturas tradicionalmente praticadas (caracterizadas por densidades
de plantacdo mais reduzidas) na regido de sequeiro e de olival tradicional da regido de
Tras-os-Montes e Beira Interior. Nao obstante essa discussdo, estudos diversos tém
identificado boas praticas promotoras para a conservacdao do solo no olival, entre estas,
incorporacdo dos residuos das culturas no solo, nomeadamente os residuos de podas,
efetuar aplicacbes frequentes de matéria organica no solo, de forma a aumentar a sua
capacidade de retencdo de agua e evitar a mobilizacdo do solo na entrelinha, de forma a
reduzir a mineralizacdo acelerada de matéria organica e promover o sequestro de carbono
no solo (AGRO.GES — Sociedade de Estudos e Projetos, Lda. (2022). Sustentabilidade dos
olivais em Portugal: Desafios e respostas. Principia Editora).

A resposta dos produtores inquiridos no questiondrio dirigido as PMES do sector da
azeitona, evidenciam algumas dessas praticas, abordando temas centrais para o
entendimento das praticas agricolas no cultivo de olivais e as suas preferéncias em relacao
a tecnologia, gestdo do solo e poda.

* Produc&o Integrada
O mais ecologica possivel para poder ter o
rotulo de biologica
Biologica com certificado
. i Produg&o sustentavel
23805 4545% | M Eookiglea ool Agricultura de precisao sustentavel
ecologico i § ~
| Sustentavel - (cuidado com a preservagéo
] ] Outro® A Lo it e
| do ambiente; utilizag&o minima de agentes
quimicos,
néo certificado
Ecologica
Biologica

[ Convencional

Fig. 4. Tecnologia utilizada nos olivais. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 22 inquéritos
(16 produtores de azeitona e 3 proprietdrios de lagares de azeite).

Verificam-se assim as seguintes preferéncias:

e Convencional (45,45%): a maioria dos produtores inquiridos utiliza métodos de
cultivo convencionais, cujo objetivo principal é maximizar o rendimento de
azeitonas. Isso indica que, embora exista uma preocupagdo crescente com praticas
sustentaveis, a procura por uma maior produtividade ainda prevalece.

e Outro (45,45%): um grupo considerdvel adota praticas ecoldgicas, que priorizam a
preservacdo ambiental e a utilizagdo minima de agentes quimicos. Este grupo
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reflete uma tendéncia crescente em dire¢do a uma olivicultura mais sustentavel,
possivelmente motivada por demandas de mercado e normativas.

e Ecoldgico/Organico (9,10%): apesar de uma menor adesdo, este grupo foca-se em
praticas certificadas e rétulos ecolégicos, indicando uma preocupa¢do com a
autenticidade e a qualidade dos produtos oferecidos.

No que concerne ao tipo de gestdo do solo, verificam-se as seguintes preferéncias:

18% 18% . @ Cultivo do solo

5% S & Mulching - cobertura morta
| (mulching de prados permanentes
S g e de residuos de poda)

[l Combinag¢do dos dois tipos de
gestdo

\ / | Outro*

Fig. 5. Tipo de gestdo do solo no seu olival. Onde esta escrito Outro*, os inquiridos responderam: De
momento nada; Mobilizagdo anual; corte de ervas daninhas; sementeira de erva nas entrelinhas. O universo
de 100% corresponde a uma amostragem de 22 inquéritos (16 produtores de azeitona e 3 proprietarios de
lagares de azeite).

Q

® Mulching (59%): a maioria dos produtores prefere o mulching, que envolve
cobertura do solo com residuos de poda ou prados permanentes. Esta pratica
benéfica para a retencdo de humidade no solo, controlo de ervas daninhas
melhoria da fertilidade do solo, refletindo uma abordagem mais ecoldgica
sustentavel.

e Cultivo do Solo (18%): ainda ha uma adesdo significativa a lavoura tradicional, que
envolve o cultivo direto do solo. Embora eficaz para algumas operagdes, pode ser
menos sustentavel a longo prazo devido ao possivel impacto na estrutura do solo e
a maior erosao.

e Combinagdo de Métodos (5%): alguns produtores optam por combinar diferentes
técnicas de gestdao do solo, possivelmente com o intuito de otimizar os beneficios
de cada método e minimizar os seus impactos negativos.

e Outro (5%): uma pequena percentagem de produtores menciona outro tipo de
abordagem, tal como: de momento nada; mobilizagdo anual; corte de ervas;
enrelvamento semeado na entrelinha. Estas op¢des podem refletir uma abordagem
mais diversificada e adaptavel a gestdo do solo. Produtores que optam por essas
praticas podem estar a responder a condicdes especificas do seu solo e ambiente,
ou a experimentar métodos que consideram mais adequados para as suas
necessidades particulares. Cada uma destas praticas tem os seus pros e contras, e a
escolha depende de multiplos fatores, incluindo as condicdes climaticas, tipo de
solo, e objetivos de produgao. De mencionar que o enrelvamento na entrelinha é o
sistema de gestdo do solo mais eficaz, reduzindo significativamente a sua erosdo e
melhorando a estrutura do mesmo, sendo que tem um papel fundamental no
controlo de infestantes no olival.

™ M O

Page 20 of 107



Cofinanciado pela
Uniao Europeia

No que concerne a pratica da poda, os produtores respondentes evidenciaram o seguinte:

B Todos os anos
= A cada dois anos

¥ Nenhuma das opgiies
anteriores

Fig. 6. Intensidade da poda de inverno nos olivais. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 22
inquéritos (16 produtores de azeitona e 3 proprietarios de lagares de azeite).

e Poda Anual (31%) e Bienal (31%): a poda é uma prdtica comum, com uma divisdao
equitativa entre os que a realizam anualmente e bienalmente. A poda regular é
essencial para manter a saude da arvore, controlar o crescimento e melhorar a
producdo de frutos.

e Nenhuma Poda Regular (36%): uma parcela significativa dos produtores ndo segue
um regime fixo de poda, o que pode indicar diferentes estratégias de manejo ou até
desafios na manutencao regular dos olivais.

B Todos os anos
B A cada dois anos

= Nenhuma das opgbes
anteriores

Fig. 7. Intensidade da poda de verdo nos olivais. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 22
inquéritos (16 produtores de azeitona e 3 proprietarios de lagares de azeite).

e Nenhuma Poda de Verdo (63%): a maioria dos produtores opta por ndo realizar a
poda de verdo, que é mais leve e focada na remocao de rebentos novos. Isso pode
ser devido a prioridade em praticas de poda de inverno mais robustas, ou
simplesmente uma estratégia de manejo que minimize interveng¢des no verao.

e Poda Anual (22%) e Bienal (13%): aqueles que realizam a poda de verdao fazem-no
de forma consistente, seja anualmente ou a cada dois anos. Essa pratica ajuda a
melhorar a circulacdo de ar e luz, o que é benéfico para a saude das arvores.

Estes resultados mostram um setor olivicola em Portugal que ainda é amplamente
dominado por praticas convencionais, mas com uma presenga crescente de métodos
sustentaveis e ecoldgicos. A gestdo do solo através do mulching é predominantemente
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adotada, refletindo uma consciéncia ambiental. No entanto, as praticas de poda variam
significativamente, o que pode indicar diferentes abordagens regionais ou desafios
especificos dos produtores. A diversificacdo de prdaticas e a adogdo de técnicas mais
sustentaveis sdo tendéncias que provavelmente continuardo a crescer, especialmente com
a pressdo para reduzir o impacto ambiental da produgado agricola.

5.2. Métodos de extracdo do azeite

De acordo com os dados do INE - Instituto Nacional de Estatistica de Portugal (2023), existe
um total de 455 lagares de azeite em Portugal, dos quais 69% sao lagares industriais, quase
21% sao lagares cooperativos e 10% sdo lagares particulares. Nos ultimos anos tem-se
mantido a tendéncia de decréscimo do numero de lagares - em 2018 eram 462 -
demonstrando a necessidade de aposta em estruturas com maior capacidade e maior
eficiéncia produtiva.

Os lagares nacionais encontram-se distribuidos por todo o territdrio, encontrando-se quase
46% na regido Centro, 26% na regido do Alentejo, 25% na regiao Norte, 2% na regidao do
Algarve, e apenas 1% na Area Metropolitana de Lisboa. No caso particular do Alentejo,
importa referir que cerca de 50% dos lagares da regidao se localizam na zona de Alqueva.

Apesar da continua tendéncia de decréscimo do niumero de lagares ao longo dos anos,
assiste-se a um aumento da quantidade de azeite produzido e a uma melhoria na
gualidade do azeite. Isto deve-se a um maior investimento industrial ao nivel tecnolégico,
tornando os lagares mais eficientes, e a modernizacdo e técnicas de produc¢do, como a
introdugdo do regadio, resultando numa maior rentabilidade da azeitona (INE, 2023). Ou
seja, o olival em sebe, desde o inicio da investigacdo e plantacdo em 1995, levou a uma
transformagao da olivicultura, mas também na industria da transformagao, principalmente
no Alentejo, onde a sua prosperidade foi muito significativa. Surgiram assim lagares com
modelos com maior capacidade, maior versatilidade e mais funcionalidades, possibilitando
a Portugal albergar os lagares mais inovadores do mundo. Note-se, desta forma, que oito
dos dez lagares do mundo que moem o maior volume de azeitona estdo localizados em
Portugal, com capacidades entre 60 a 110 milhdes de quilos de azeitona por campanha.
Cada um destes lagares tem varias linhas de producdo, que incluem a rececao do fruto, a
recolha prévia, a moagem, a separacao, a filtracdo e o armazenamento.

Este desenvolvimento foi igualmente potenciado fruto dos problemas ambientais
associados a descarga das aguas rucas (sistema de extracdo continuo de trés fases, do
inicio da década de 70), e ao aumento da pressao regulatdria, principalmente a legislacdo
do ano de 2000, tendo assim conduzido a procura de novas tecnologias de producdo de
azeite e, consequentemente, ao encerramento de muitas unidades, assim como a
modernizacao de alguns lagares, ou a construcao de novas unidades de raiz. Como resposta
as exigéncias ambientais, as exigéncias dos consumidores e aos avancos tecnoldgicos, a
instalacdo de processos de extracdo continuos de duas fases tem crescido de forma
evidenciada. Em 2022, este sistema de extracdo a duas fases passou a ser o mais instalado,
estando em laboracdo 270 lagares (59% do total), quatro vezes mais em relacdo ao nimero
de lagares em laboracdo em 1997. Um sistema de extracdo continuo a duas fases permite
produzir azeite de alta qualidade, muito valorizado no mercado, uma vez que permite um
processamento mais rapido de azeitonas, reduzindo a exposicdo a fatores que podem
degradar a qualidade do azeite e preservando, simultaneamente, as suas caracteristicas
organoléticas (Olivum, Consulai & Vilar, 2024).

Assim sendo, verificar-se-a, através dos respondentes ao questionario aplicado a
produtores de azeitona e produtores de azeite, que a centrifugacdo em duas fases é o
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método de extracdo predominante, sendo considerado a tipologia de lagar mais eficiente e
com melhor desempenho ambiental.

Que tecnologia é utilizada no processo de
extra¢do do azeite no seu lagar?

W Sistema de centrifugacdo de
duas fases (dleo + bagaco
huamido)

W Sistema de centrifugacio de
trés fases (azeite + aguas
residuais do lagar + bagaco
seca)

Fig. 8. Tecnologia utilizada no processo de extra¢do do azeite no lagar dos inquiridos. O universo de 100%
corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que
sdo proprietarios de lagares).

Acresce referir que ndo se verificou nenhuma outra tecnologia de extracdo de azeite, para
além das duas apresentadas.

Importa ainda referir a possibilidade do regresso da extracdo de azeite através de um
sistema de trés fases, possibilitando um novo aproveitamento das dguas rucas. Um
indicador desta possibilidade é o protétipo de um decanter muito inovador apresentado
pela empresa Gea Westfalia, no Congresso Mundial de Azeite que teve lugar em Madrid, de
26 a 28 de junho de 2024. O protdtipo desse equipamento, cuja tecnologia se encontra
patenteada, permitird separar a agua dos seus compostos organicos, resultando estes
ultimos em xaropes concentrados, ricos em tirosol, hidroxitirosol e polifendis. A
possibilidade da separacdo de diferentes componentes e a sua comercializacdo a diferentes
industrias, i.e., indUstria da cosmeética, industria agroalimentar, industria farmacéutica,
atribuird, as outrora desvalorizadas aguas rucgas, outro tipo de importancia, prevendo-se
uma fonte adicional de rendimento aos lagares.

5.3. Area de cultivo, tendéncias de rendimento e estatisticas de producdo

Temos assistido, ao longo dos anos, a um acréscimo ligeiro da drea de olival em Portugal,
sendo que em 2020, se atingiu um mdaximo de 380.852 hectares, correspondendo a um
acréscimo de 7% em relacdo a drea de olival existente ha 20 anos (Olivum, Consulai & Vilar,
2024)

Tal como indicado no capitulo anterior, as grandes regides de olivicultura situam-se no
Alentejo (Sul de Portugal), Tras-os-Montes e Alto Douro (Nordeste de Portugal) e Beira
Interior (Norte - Centro de Portugal), apesar de existir olival em todo o territdrio de
Portugal. Nos ultimos anos, tem-se verificado um acréscimo de drea no Alentejo, que
representa, atualmente, cerca de 55% da totalidade da area de olival nacional.

Acresce referir que em termos da evolugcdo da area de olival em Portugal, destaca-se o
crescimento da drea moderna (maioritariamente no Alentejo) e a diminuicdo dos olivais
tradicionais (maioritariamente em Tras-os-Montes e Beira Interior), tendo sido, em muitos

Page 23 of 107



Cofinanciado pela
Uniao Europeia

casos, abandonados, ou transformados em olivais modernos. Este facto demonstra o
empenho do pais em modernizar a cultura e apostar na sua maior rentabilizacado, sendo o
primeiro pais a iniciar a reconversao dos olivais modernos de copa, para olivais modernos
de sebe.

Atualmente, e como resultado da modernizacdo dos olivais e lagares, as producdes
nacionais de azeite tém vindo a crescer, atingindo a produgdao nacional, em 2021,
1.350.238 toneladas. Em 2022, a produgdo foi 74% inferior a 2021, devido ao facto de este
ter sido um ano de contra-safra e de seca. O Alentejo, em 2022, representou 87% da
producdo nacional de azeitona para azeite. (Olivum, Consulai & Vilar, 2024).

Na Tabela 1. podemos ver a producdo nacional de azeite em 2023 e a sua distribuicdo por
regiao.

Tabela 1. Produgdo de azeitona (toneladas) por local de origem (Regido Agraria); Anual - INE, inquérito anual
a producdo de azeite. Periodo de referéncia dos dados: 2023. Dados atualizados pela ultima vez a 13 de julho
de 2024.

Producdo de azeitona (t) por Local de proveniéncia da azeitona (Regido agraria); Anual
Local de proveniéncia da Periodo de referéncia de dados
azeitona (Regido agraria) 2023
i

Portugal 1176087
Entre Douro e Minho 1312
Tras-os-Montes 93520
Beira Litoral 20496
Beira Interior 36795
Ribatejo e Oeste 45247
Alentejo 972357
Algarve 6360
Agores 0
Madeira 0

Note-se que a evolugao da produgdao em Portugal por tipologia de olival manifesta, nas
ultimas quatro campanhas, a entrada de olivais em sebe, permitindo um aumento do ritmo
de producao, possibilitado, desta forma, pela aplicagdo de tecnologia, em olivais modernos,
e eficientes, de regadio. Esta situacdao é mais notdria na regidao do Alentejo, principalmente
devido ao Empreendimento de Fins Multiplos do Alqueva, no rio Guadiana.

No que concerne aos dados obtidos aquando da sondagem em linha as PMES do sector da
azeitona, verifica-se o seguinte:
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20% 75,30% 70,19% Produtores de azeitona
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60% 52,14%
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Fig. 9. Volume e caracteristicas da produgao de azeitona da empresa. O universo de 100% corresponde a uma
amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietdrios de
lagares).
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A maioria da area de cultivo é dominada por produtores de azeitona, com 75,30% da darea
total de olival pertencente a este grupo. Isso sugere que a maior parte da producdo esta
concentrada em grandes olivais dedicados exclusivamente a producdo de azeitona. Apesar
de terem uma presenca significativa, a maioria dos produtores que também possui lagares
tem dreas de cultivo menores, possivelmente porque parte do seu foco se encontra no
processamento das azeitonas.

A predominancia de oliveiras com menos de 20 anos indica um setor dindmico, que investe
na renovacao e modernizacdo dos olivais. A distribuicdo etaria das darvores pode ser
estratégica, com arvores jovens a garantir a continuidade da producdo a longo prazo,
enquanto que as arvores mais antigas contribuem com um rendimento estabilizado.

100%:  gaaan 89,47% 89,06%

50%

80%

70%

60% W Proprietarios de lagar

50%

20% W produtores de azeitona que sdo
proprietarios de lagar

30%

2% 1,57% 0,53% 0,94%

10% .

& [ =
2021 2022 2023

Fig. 10. Grdafico da quantidade de azeitona processada nos ultimos 3 anos, com comparagao entre
proprietarios de lagares e produtores de azeitona que também possuem lagares. O universo de 100%
corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietdrios de lagares e 6 produtores de azeitona que
sdo proprietarios de lagares).

W 2021
| 2022
= 2023

Fig. 11. Grafico comparativo da quantidade de azeitona transformada nos ultimos 3 anos, sem distingao entre
proprietédrio/produtor. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios
de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).

A quantidade de azeitona processada pelo grupo “proprietdrios de lagar”, manteve-se
estavel nos ultimos trés anos, sugerindo uma consisténcia na produc¢do, o que pode ser o
resultado de uma gestdo eficiente dos olivais e processamento, porém, podera ser
indicativo de que alcancaram um ponto de saturacdo na capacidade de processamento ou
de que a producdo é influenciada por fatores externos como condi¢des climaticas e falta de
mao-de-obra. Ja no grupo “Produtores de azeitona que também sdo proprietdrios de lagar”,
existiu um processamento de uma quantidade crescente de azeitona, com um ligeiro
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aumento de 0,34 para 0,38, nos ultimos trés anos. Isto indica uma tendéncia positiva no
rendimento, possivelmente devido a melhorias nas praticas de cultivo, a condigdes
favoraveis ao sector, a expansao das suas operacdes de cultivo ou a uma maior eficiéncia
no processamento das azeitonas.

Concluindo, a andlise dos dados confirma que o setor olivicola em Portugal estd em
constante evolucdo, com uma forte tendéncia para a renovacdo dos olivais e um foco
crescente em melhorar o rendimento e a eficiéncia. A predominancia de olivais jovens
sugere um investimento continuo em praticas de cultivo modernas, enquanto as
estatisticas de produ¢dao mostram uma estabilidade geral com potencial para crescimento.
Esses indicadores sdao promissores para a sustentabilidade a longo prazo do setor,
especialmente se combinados com praticas de cultivo sustentavel e o uso eficiente dos
recursos.

No que concerne a informacdo obtida através da realizacdo de entrevistas a peritos e
profissionais (4 da regido do Alentejo e 2 da regido de Tras-os-Montes e Alto Douro) do
sector agroalimentar de empresas de economia circular, reitera-se o facto de no Alentejo
existir a maior area de olivais modernos, permitindo uma colheita menos demorada e
efetuada no momento certo e de forma mecanizada, contribuindo para uma melhoria da
gualidade da azeitona, e do azeite produzido. Por esta razdo, o peso do azeite virgem extra
é significativo em Portugal, ndo apenas devido a elevada percentagem de olivais modernos
e mecanizados, mas também a considerdvel evolucdo dos lagares de azeite, com o maior
parque industrial e moderno e de grande capacidade do mundo.

Verifica-se desta forma que a producdo de Portugal passou de 24.600 toneladas na
campanha de 2000/01, representando 1% da producdo mundial, para produzir cerca de
210.000 toneladas, com um peso mundial de 4%, na campanha de 2021/2022,
representando um crescimento de 320%, traduzindo-se num crescimento superior a média
mundial (140%), (Olivum, Consulai & Vilar, 2024)

O aumento da produtividade do olival portugués foi assim muito superior ao dos outros
paises produtores, permitindo a Portugal passar de nono produtor, para sexto produtor,
em apenas quatro campanhas.

Verifica-se ainda que o tipo de modelo de producdo afeta a produtividade dos olivais.
Enguanto o olival tradicional é mais afetado pela seca e pelas condig¢des climaticas, o olival
moderno de regadio, predominante na regidao do Alentejo, em Portugal, beneficia do apoio
suplementar de 4dgua, estando mais protegido do fenémeno da precipitacdao, manifestando
a tendéncia para uma produtividade mais estavel.

6. Producao de subprodutos e residuos no sector olivicola

Entre 2019 e 2024, o setor olivicola em Portugal tem avancado significativamente no que
diz respeito a producdo e valorizacdo de subprodutos e residuos. A producdo de azeite em
Portugal gera uma série de residuos e subprodutos, sendo os mais comuns o bagaco de
azeitona, as aguas residuais (alpechins, alperchins ou agua-ruca) e os carocos de azeitona.
Estes residuos e subprodutos tém sido alvo de novas estratégias e tecnologias para mitigar
0 seu impacto ambiental e valorizar economicamente o setor.

O aumento da area nacional de olival (377 mil hectares) e a crescente conversdo do olival
tradicional em olivais modernos em vaso e em sebe, que ja ocupam mais de 1/5 da
superficie de olival para azeite, proporcionam uma cada vez maior disponibilidade de
subprodutos resultantes desta cultura (INE, 2021). Da industria de extracdo de azeite
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resultam também enormes quantidades de subprodutos e residuos. Da producdo da
azeitona, é possivel extrair apenas 20% do seu peso em azeite, representando os residuos
uma quantidade 4 vezes superior a do produto de interesse. Em 2021, foram processadas
mais de 900 mil toneladas de azeitona por campanha, dando origem a enormes volumes de
subprodutos, tendo sido necessario converté-los em novos recursos (INE, 2021).

No decorrer da pesquisa efetuada, aquando da realizacdo do presente relatdrio, verificou-
se ndo existir em Portugal um levantamento referente a quantidade de subprodutos e
residuos produzidos e comercializados em todo o territério, ainda que na regido do
Alentejo, face a existéncia de lagares modernos e empresas secadoras de bagaco de maior
dimensdo, essa tarefa seja mais facilmente susceptivel de ser alcangada. Nesse sentido,
contactaram-se alguns dos principais produtores e agentes do sector, por forma a se
apresentar um valor estimado dessa produ¢dao e comercializagdo no ano de 2023 e 2024.
Contudo, e em virtude de ndo se ter obtido uma resposta atempada, e necessaria a
apresentacao desses dados no presente relatério, esse levantamento é apresentado no
documento como uma recomendacao.

Nao obstante o indicado, importa referir os dados provisérios apresentados pelo Instituto
Nacional de Estatistica - INE em Portugal, no que diz respeito a quantidade de azeite
produzido de 1995 a 2019, e a quantidade de bagaco comercializado nesse periodo, bem
como a quantidade de bagaco produzido entre 2004 e 2019.
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Fig.12. Producdo total de azeite e bagaco de azeitona produzidos e comercializados. Fonte: INE, 2020. (*
dados provisérios segundo o INE).

Verifica-se assim, um aumento crescente da producdo de bagaco, sendo os dados do ano
de 2019 provisérios, de acordo com o INE. O recorde de producdo foi alcancado em 2021,
em resultado da elevada quantidade de azeitona produzida nesse ano. Importa referir que
essa situacdo levou a constrangimentos na producdo de azeite pelos lagares, atendendo ao
facto da quantidade elevada de bagaco direcionado para as unidades de recepgdo e
extracdo de bagaco ter conduzido ao esgotamento da sua capacidade maxima instalada e,
consequentemente, a suspensao da recepcao de bagaco, obrigando os lagares a parar a
sua laboracdo, limitando a colheita da azeitona.

Prevé-se que nos proximos anos o problema se venha a agravar, sendo necessario estudar
uma forma de aumentar a capacidade de armazenamento e processamento destes
subprodutos nos lagares, bem como a forma como devem ser autorizadas e construidas
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novas unidades industriais (Olivum, Consulai & Vilar, 2024). Esta situa¢do acabou por
potenciar, no entanto, um maior investimento dos produtores na compostagem,
permitindo-lhes dar outro tipo de utilidade ao bagaco e antecipar problemas futuros no
seu escoamento para as unidades de recepcao e extracdao de bagago. Pese embora o
exposto, nas regidoes de maior producdo de bagaco, com tendéncia a aumentar nos
préximos anos, em paralelo com o aumento de producao de azeite, um investimento em
empresas de biogds apresenta-se como o caminho para a garantia de uma industria circular,
com residuo zero.

Indicam-se em seguida os principais Subprodutos e Residuos no Setor Olivicola:

1. Folhas e ramos de oliveira: provenientes maioritariamente da poda dos olivais, e da
colheita da azeitona, a sua utilizagdo como cobertura vegetal inerte, demonstra
tratar-se de uma pratica mitigadora e inclusiva de uma estratégia que pode
melhorar as propriedades do solo, diminuir as emissdes de CO2 e aumentar a
capacidade do solo para armazenar carbono (Olivum, Consulai & Vilar, 2019).

2. Carocos de azeitona: utilizados em grande parte como biocombustivel, os carogos
tém ganho popularidade como uma fonte sustentdvel de energia renovavel.
Algumas estimativas indicam um crescimento no uso dos carogos para aquecimento
industrial e residencial entre 2019 e 2024, especialmente em zonas rurais

(Liferay DXP: https://agricultura.gov.pt/valorizacao-subprodutos).

3. Bagago de azeitona: tanto o sistema bifdsico quanto o trifasico de extracdo de
azeite produzem este subproduto. O bagago tem grande potencial para ser utilizado
como fonte de biomassa para energia, composto organico para fertilizagdo, e até na
alimentacdo animal apds o devido tratamento. Estima-se que o bagaco de azeitona
tenha sido valorizado com crescente eficiéncia em projetos agroindustriais de
compostagem e producao de biogas (Rede Rural:
https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-
operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-
olivicultura-tecolive; Agéncia Portuguesa do Ambiente:
https://apambiente.pt/residuos/subprodutos).

4. Aguas Residuais (Alpechins): estas dguas resultantes da extracdo do azeite contém
elevados niveis de compostos organicos, sendo frequentemente tratadas em
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETARs) antes de sua eliminag3o.
Projetos recentes visam a reutilizacdo dessas aguas para irrigacdo apds tratamento,
ou a sua integracdo em processos industriais para reduzir o uso de agua fresca

(Rede Rural: https://vozdocampo.pt/2024/09/04/digitalizacao-e-agricultura-4-0-
aplicadas-a-pequenos-olivicultores-e-lagares-em-portugal/ ).

No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, verifica-se uma manifesta experiéncia na
transformacado de subprodutos e residuos no sector, e o interesse em expandir a actividade
de transformac¢do dos mesmos. Todos sdo unanimes em afirmar a incorreta designacdo de
“residuo”, em relagao aquilo que consideram ser um subproduto do sector, atendendo a
existir uma valorizagdo, uma utilidade, ndo se verificando desperdicio. De acordo com os
mesmos, um residuo é destruido ou canalizado para um aterro, o que nao acontece, do seu
ponto de vista, no sector olivicola.
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6.1. Folhas e ramos de oliveira

A poda da oliveira gera uma quantidade significativa de residuos, incluindo folhas e ramos.
Estes residuos podem ser geridos de varias formas, tanto para minimizar o impacto
ambiental como para maximizar o valor econédmico, convertendo-os em subprodutos uteis.

No ambito da sondagem em linha dirigida a pequenas e médias empresas do sector
olivicola, e no que concerne as praticas de poda, verifica-se o seguinte:

Através da Fig. 6. e da Fig. 7. podemos verificar que a poda de Inverno parece ser uma
pratica mais regular, com aproximadamente dois tercos dos produtores a seguir um
calenddrio anual ou bianual, sendo que a poda de Verao é muito menos estruturada, com a
maioria dos produtores a ndo seguir uma rotina especifica, sugerindo que esta seja uma
pratica menos prioritdria ou ocasional.

Através da Fig. 13. e da Fig. 14. infra mencionadas, podemos concluir que a utilizagcdo de
folhas e ramos como subprodutos na olivicultura é essencial para maximizar a eficiéncia
agricola. A intensidade da poda, particularmente durante o Inverno,__determina
diretamente a quantidade de subprodutos gerados e também ajuda a manter a saude das
arvores. Contudo, importa que se tenha algum cuidado neste procedimento, uma vez que
uma poda muito agressiva pode reduzir a capacidade de produgdo de azeitonas no ciclo
seguinte. O equilibrio entre uma poda sauddvel e a maximizacdo de subprodutos é assim
critico.

Uma poda mais intensa resulta em maior quantidade de biomassa disponivel para,
segundo as preferéncias dos inquiridos, ser utilizada das seguintes formas:

1. Compostagem: a biomassa gerada pode ser convertida em composto de alta
qualidade, utilizada como adubo natural, promovendo uma economia circular
dentro da propria exploracao.

2. Mulching: as folhas e ramos triturados podem ser utilizados como cobertura morta
para retencdo de humidade no solo e controle de ervas daninhas, melhorando a
qualidade do solo a longo prazo.

3. Produgao de energia: Outro uso emergente envolve a conversdao de biomassa de
oliveira em biocombustiveis, uma alternativa sustentdvel de energia.

Quando se inquiriram as pequenas e médias empresas do sector olivicola
relativamente aos procedimentos adotados em relacdo aos residuos de poda de
oliveira, constatou-se o seguinte:

Nio respondeu (LAGAR DE AZEITE) [l Produtores de azeitona

[l Produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagar
Outro*

Nenhuma das opgdes anteriores : 6,25%

Produgdo de objetos uteis e decorativos (mobilidrio, joalharia,
louga, etc.)

Para a inddstria farmacéutica e alimentar
Mutri¢do do gado ;EI)% liﬁ;ﬁ?%
Producdo de pellets de madeira para lenha
Madeira para lenha @6 33,33%
Compostagem _33,33%

Queima controlada com ou sem devoluc3o das cinzas ao olival 25,00% } 5{],!]]9_6

Mulching - cobertura morta (mulching de prados permanentes e g = |

de residuos de poda) 75,00% 50,00%

Fig. 13. No grafico desta figura é possivel comparar o procedimento com os residuos da poda da azeitona que
é adotado no olival por aqueles que sdo produtores de azeitona, com aqueles que sdo produtores de azeitona
e que também possuem um lagar.
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A maioria dos produtores de azeitona, 75%, utilizam os residuos de poda para mulching.

O procedimento do mulching é inclusivamente aquele que tanto os produtores exclusivos
de azeitona, como os produtores de azeitona que também sdo proprietdrios de lagares
escolhem para dar utilidade aos residuos de poda de oliveira, tal como se pode verificar no
seguinte grafico:

® Mulching - cobertura morta (mulching de prados
permanentes e de residucs de poda)

¥ Queima controlada com ou sem devolugdo das cinzas
ao olival

= Compostagem
Madeira para lenha

® Producdo de pellets de madeira para lenha

B Nutrigdo do gado

B Para a industria farmacéutica e alimentar

M Producdo de objetos Uteis e decorativos (mobilidrio,

joalharia, louga, etc.)

B Nenhuma das opgdes anteriores

N Outro*

Fig. 14. Grafico que reflete as preferéncias dos inquiridos relativamente aos procedimentos adoptados no
olival com os residuos da poda da azeitona. Deve ser considerado um universo de 100 %, correspondendo a
uma amostra de 22 inquéritos (6: produtores de azeitona que também possuem lagares, 16 produtores de
azeitona). As opgdes de: Producdo de objectos Uteis e decorativos (mobilidrio, joalharia, louga, etc.), Para a
industria farmacéutica e alimentar, Producdo de pellets de madeira para lenha e outros ndo foram escolhidas,
correspondendo a uma percentagem nula.

De acordo com os resultados do projecto SustainOlive (https://sustainolive.eu, 2023),
verifica-se que quando o solo ndo recebe qualquer adicdo de carbono organico, além da
queda natural de folhas, o carbono orgéanico do solo (SOC) cai para 80% da sua taxa inicial
ao fim de 30 anos. Assim, a poda das arvores ao ser triturada e aplicada no solo,
juntamente com as folhas que cairam, possibilita a perda de carbono em cerca de 2%.

No ambito das 6 entrevistas realizadas a peritos / profissionais do sector agroalimentar de
empresas de economia circular, verifica-se, na sua maioria, a utilizacdo das folhas e ramos
de oliveira para alimentacdo animal, de coelhos e vacas, compostagem, trituradas para
efeito mulching, ou ainda para queima no local ou para queima, com o propésito de
aquecimento, maioritariamente, na regido norte do pais.

Perante o supra mencionado podemos concluir que os desafios relacionados com as folhas
e ramos de oliveira incluem: o custo associado a coleta, processamento e armazenamento
desses subprodutos.

Porém, as oportunidades, como a producdo de bioenergia ou a criacdo de bioprodutos,
estdo a ser exploradas, particularmente em olivais de grande escala. Para pequenos
produtores, a compostagem e o mulching representam solu¢des mais praticas e acessiveis.
Esta abordagem reflete uma visdo técnica e estratégica sobre a utilizacao de folhas e ramos
de oliveira como subprodutos, promovendo uma agricultura mais sustentdvel e eficiente.
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6.2. Carocos de azeitona

Os carogos de azeitona representam um subproduto valioso e subaproveitado na
olivicultura. Apesar de um numero crescente de produtores se encontrar a explorar o seu
potencial, ainda hd um caminho a percorrer para a adogao generalizada de tecnologias que
facilitem a separacdo e valorizacao deste residuo. Além de biocombustivel, os carogos tém
potencial para:

e Producdo de carvao vegetal: carogos podem ser carbonizados para criar um
combustivel alternativo mais sustentavel.

e Uso na alimentacdo animal: em alguns casos, apds o seu processamento, podem ser
utilizados como suplemento alimentar.

No futuro, espera-se que mais inovacdes tecnoldgicas permitam uma maior integracdo dos
carocos nos sistemas de economia circular, especialmente com o aumento da demanda por
fontes de energia renovavel e praticas agricolas sustentdveis.

No ambito da sondagem em linha dirigida a pequenas e médias empresas do sector
olivicola, verifica-se o seguinte:

o SIM
H NAO

Fig. 15. As fossas sdo separadas na sua fabrica? O gréafico reflecte as preferéncias dos inquiridos
relativamente a separagao dos carogos no seu lagar. Um universo de 100 % corresponde a uma amostra de 9
inquéritos (6: produtor de azeitona que também possui um lagar e 3: proprietario de lagar).

Aproximadamente 44% dos inquiridos realizam a separagdo dos carogos no seu lagar,
enquanto 56% ndo a efetua. Tal fato sugere que o uso de carogos como subproduto ainda
estd em processo de adocdo, possivelmente devido a limitagdes tecnoldgicas, monetdrias,
ou a falta de infraestrutura para aproveitamento de biomassa.

A sua separacao pode ter duas finalidades principais:

1. Uso energético: os carocos de azeitona sdo uma excelente fonte de biomassa,
devido ao seu elevado poder térmico, que ronda as 4,500 kcal/kg, podendo ser
usados como biocombustivel, tanto em sistemas de aquecimento industrial, quanto
residencial. Este aspeto é particularmente relevante nas regides produtoras de
azeite, onde os residuos podem ser convertidos em energia para o préprio lagar ou
comunidade agricola. Desta forma, reduzem-se as emissGes CO2 para a atmosfera,
obtendo-se uma menor dependéncia dos combustiveis fésseis, respeitando-se mais
o ambiente e fechando-se o ciclo produtivo do azeite com residuo zero (OLIVUM,
Consulai & Vilar, 2019).
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2. Matéria-prima para compostagem: outra possibilidade de utilizacdo do carogo da
azeitona é a sua inclusdo em processos de compostagem, embora a sua degradacao
seja mais lenta, devido a estrutura rigida que possui. A sua utilizacdo depende de
praticas locais e da aceitacao tecnolégica nas regidoes produtoras.

No que concerne a fase do processamento em que os carogos estdo a ser separados, 0s
produtores respondentes forneceram os seguintes insights sobre as praticas operacionais
nos lagares:

60,00% 55,56%
Apos extracdo do dleo de
bagaco seco ou humido
40,00% 33,33% e M e
! Nao aplicavel
20,00% 11,11% Outro*
0,00%

Fig. 16. Grafico que reflecte a fase de separagdao dos carogos. Um universo de 100 % corresponde a uma
amostra de 9 inquéritos (6: produtor de azeitona que também possui um lagar e 3: proprietario de lagar).

Através dos dados obtidos podemos constatar que nenhum dos inquiridos realiza a
separagao dos carogos antes da moagem. Isto sugere que, na maioria dos processos
analisados, os carocos acabam por ser integrados no bagaco, sendo tratados como um
subproduto residual, que podera ser utilizado para compostagem ou energia.

No dmbito das 6 entrevistas realizadas a peritos / profissionais do sector agroalimentar de
empresas de economia circular, verifica-se a tendéncia de investimento na aquisicdo de
tecnologia que permitird a extracdo do caro¢o antes da moagem da azeitona, como é
exemplo, o grupo Moragri (regido do Alentejo) e a empresa Acushla (regido de Tras-os-
Montes e Alto Douro). A primeira empresa destaca o aumento da percentagem de carogo
retirado como a mais valia desse investimento. No caso da segunda empresa, a instalagao
de um descarocador muito moderno na propriedade, ainda em 2024, permitird aproveitar
o caroco de azeitona para biocombustivel. De acordo com o seu proprietdrio, acredita que
conseguirdo obter cerca de 100.000 kg de caroco de azeitona este ano, destinando uma
parte deste subproduto para autoconsumo na propriedade, e a restante parte para
comercializagao.

Todos os entrevistados referem a utilizacdo do carogo de azeitona nas suas empresas como
biomassa, para funcionamento das caldeiras e aquecimento das daguas no lagar e,
simultaneamente, a comercializagcdao de uma parte desse subproduto.

Estes dados corroboram assim a tendéncia de os lagares se encontrarem a implementar
um equipamento de separacdo de carocos, permitindo-lhes ter, com a venda do carocgo,
mais uma fonte de rendimento. Note-se contudo, que 4 dos produtores respondentes
representam empresas da regido do Alentejo, na qual a producdo de azeitona é superior a
do restante pais, sendo, os restantes 2 produtores respondentes, num dos casos,
representante de uma empresa de Tras-os-Montes e Alto Douro que aposta na
modernizag¢ao do seu equipamento e no outro caso, representante de uma Associagéo de
Produtores em Protecgdo Integrada da regido de Trds-os-montes e Alto Douro, com mais de
10 centenas de produtores e muitas décadas de experiéncia na transformacdo de
subprodutos.
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6.3. Bagaco de azeitona (2-Fases e 3-Fases)

O bagaco de azeitona é um subproduto inevitdvel no processo de extracdo de azeite,
existindo dois principais sistemas de extragao:

1. Sistema bifasico: produz um bagaco com humidade mais elevada, contendo tanto
solidos quanto liqguidos numa unica fase. O sistema bifasico é ambientalmente mais
sustentavel, uma vez que reduz o volume de agua residual gerada. A principal
vantagem do sistema bifasico é a reducdo dos efluentes liquidos, mas o bagaco
resultante precisa de tratamento adicional devido ao seu teor de humidade.

2. Sistema trifasico: este sistema separa o dleo, a agua e os sélidos, resultando em
trés subprodutos distintos. Embora mais eficiente na separacdo dos componentes,
gera grandes volumes de aguas residuais (alpechim, alperchim ou agua-ruca, que é
um residuo liquido proveniente do fabrico do azeite, acido e fitotdxico, de cor
escura e cheiro desagradavel), que precisam ser tratadas antes da eliminacdo,
representando um desafio ambiental significativo.

O bagaco de azeitona, dependendo do seu tratamento, pode constituir uma fonte valiosa
de energia e fertilizacdo, com as seguintes caracteristicas:

1. Uso como fertilizante: apds o processo de compostagem ou tratamento adequado,
0 bagaco pode ser aplicado diretamente no solo como fertilizante, promovendo a
retencdo de humidade e melhorando a qualidade do solo. A compostagem pode
assim reduzir os gastos em fertilizacdo mineral, e ser uma alternativa a esta, com
uma melhoria dos solos pobres e uma solucdo para problemas de erosdo. Note-se,
contudo, que o uso direto sem tratamento pode causar problemas de fitotoxicidade
devido aos compostos fendlicos presentes.

2. Produgao de biomassa: o bagaco de azeitona também pode ser seco e utilizado
como biomassa em sistemas de aquecimento ou para a geracdo de eletricidade,
aproveitando o alto poder calorifico dos residuos.

Tendo em consideracdo o grafico da Fig. 8. da seccdo 5.2 e o grafico da Fig. 18. infra, assim
como no que concerne aos dados obtidos aquando da sondagem em linha as PMES do
sector da azeitona, verifica-se que, relativamente a utilizacdo ou elimina¢do da polpa de
azeitona ou de bagaco seco, pelas empresas do sector da azeitona respondentes, a maioria
nao espalha o bagaco no solo agricola imediatamente apds a sua produgao, o que sugere
como pratica predominante o tratamento prévio, como a secagem ou compostagem. A
preferéncia pelo tratamento antes da aplicacao no solo evita possiveis impactos ambientais
negativos.
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[ E espalhado no solo agricola imediatamente
apos atransformacdo

[ Compostagem em pilha

[T Como biocombustivel

W Para a produgdo de produtos ecoldgicos

M Para a produgdo de materiais de construgdo.

W Nutricdo animal

[IE eliminado num local de depésito de residuos

I Produgdo de 6leo de bagago de azeitona

[[1Outro *

Fig. 17. Grafico que mostra a forma como a polpa de azeitona ou o bagaco seco é utilizado ou eliminado nas
empresas dos inquiridos, 80% dos quais se destinam a producdo de dleo de bagaco, 10% a compostagem em
escombreira e 10% a outros fins (entregue a outro lagar para transferéncia). Para ser considerado um
universo de 100% corresponde a uma amostra de 9 inquéritos (6: produtor de azeitona que também possui
um lagar e 3: proprietario de lagar).

Importa ainda referir a existéncia de ensaios a serem realizados pela Academia, em
Portugal, relativamente a aplicacdo de subprodutos/residuos do olival no solo, nas duas
vertentes anteriormente mencionadas, ou seja, aplicacdo de bagaco diretamente no solo e
aplicacdo de composto no solo.

A este propdsito, importa mencionar o projecto SustainOlive (https://sustainolive.eu, 2023),
sendo que, através dos seus resultados, se verificou a melhoria dos niveis de carbono
organico do solo (SOC), com aplicagdo do bagaco de azeitona compostado e de estrume,
embora numa propor¢do menos significativa, quando comparado com a cobertura
herbacea. Estimou-se ainda que ao fim de 30 anos, o carbono organico do solo seja 55%
maior nos olivais com aplicacdo organica no solo (53 toneladas por hectare), em
comparacdo com o controle onde se seguiram praticas convencionais (34 toneladas por
hectare). Como seria de esperar, em olivais cujos solos sdo relativamente inalterados e
onde existe uma ampla variedade de tipos de matéria organica (composto de bagaco de
azeitona e restos de poda triturada, entre outros), desenvolve-se uma microfibra do solo
muito mais diversificada e biologicamente ativa (semelhante a de uma floresta), tendo um
valor enorme para o agricultor, em termos ecolégicos, produtivos e econémicos.

No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, verificam-se os seguintes aspetos:

> Os seus lagares utilizam um processo de extracdo de azeite através de um sistema
bifasico;

> Instalaram, na sua maioria, linhas de segunda e terceira extracdo, por forma a
obterem azeite de repasse, atendendo a o bagaco ter um elevado teor de azeite,
constituindo esta pratica uma fonte de receita adicional para os lagares;

> Uma parte do bagaco de azeitona é simultaneamente utilizada nas propriedades
das empresas dos profissionais entrevistados, e a outra parte é comercializada. No
caso da Herdade da Poupa (regido do Alentejo), uma parte do bagaco produzido é
utilizado como adubo organico na alimentag¢do de vacas que tém na propriedade.
No caso da empresa Acushla (regido de Trds-os-Montes e Alto Douro), utiliza cerca
de 3 mil kg de bagaco humido para tingimento de vestudrio, uma vez que o seu
proprietdrio tem negdcios no sector téxtil e no sector olivicola. A Herdade da
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Figueirinha (regido do Alentejo), apostou em 2024 na criacdao de uma Unidade de
Compostagem, com a dimensdao de 1 hectare e meio, prevendo aumentar a sua
area ainda este ano. O principal intuito deste projecto é evitar o envio do bagaco
para as extratoras de oleo de bagaco, uma vez que, de acordo com o seu
proprietdrio, a sua empresa foi prejudicada ha 3 anos atrds, quando as extratoras
de bagaco deixaram de ter capacidade de rece¢ao de bagaco. Acresce o facto de
este profissional entrevistado considerar que o subproduto bagaco ndo tinha um
fim digno. De acordo com o mesmo, a atividade das extratoras provoca um odor e
fumo desagraddveis, pelo que considera ser dificil defender o trabalho das mesmas,
mal vistas pela populagdo. A juntar a este aspeto, e em linha com a estratégia
europeia “Farm to Fork”, que exigird até 2030 a utilizacdo de 50% de adubacdes
organicas, ndo existindo no mercado portugués matéria organica em quantidade
suficiente e muito menos na qualidade desejavel para atingir esse objetivo, resolveu
na sua empresa apostar na concretizacdo de uma Unidade de Compostagem e na
comercializacdo futura do composto que produzird;

> A maioria dos produtores da regido norte do pais envia 99% do bagaco produzido
para a industria da extracdo de 6leo de bagaco de azeitona. Apenas uma
percentagem muito residual é utilizada para compostagem, o que denuncia a
necessidade de uma maior sensibilizacdo para a ado¢do desta pratica circular, nesta
regido de Portugal.

Poder-se-a assim referir que o bagaco de azeitona, proveniente de um sistema bifadsico ou
de um sistema trifdsico, oferece oportunidades significativas para a producdo de
subprodutos valiosos, como biomassa e fertilizantes organicos. Porém, é mandatdério uma
gestdo adequada do mesmo para evitar impactos ambientais, especialmente no que diz
respeito ao manejo de dguas residuais e compostos fendlicos. Com tecnologias apropriadas
e praticas de gestdo sustentdveis, o bagaco de azeitona pode transformar-se em um
recurso valioso, ao contrdrio de um de residuo problematico, contribuindo para a
economia circular na olivicultura.

6.4. Aguas residuais

As aguas residuais sdo um dos subprodutos mais criticos do processo de extracdo de azeite,
especialmente no sistema trifasico. Estes efluentes possuem uma elevada carga de
compostos organicos, incluindo acidos gordos, compostos fendlicos e outros poluentes,
que requerem tratamento especifico para minimizar os impactos ambientais,
sistematizadas da seguinte forma:

1. Impacto ambiental das aguas residuais: devido ao seu alto conteido de compostos
fendlicos, as aguas residuais sdo toxicas para a fauna e flora aqudtica e podem
contaminar aguas subterraneas se nao forem devidamente geridas. O tratamento
eficaz deste residuo é, portanto, essencial para evitar degradacdo ambiental e
garantir a sustentabilidade da producado de azeite.

2. Tratamento e eliminagdo: as solu¢des variam de acordo com a capacidade do lagar
e a tecnologia disponivel. Algumas opgdes incluem:

a. Tratamento em ETARs: esta¢cles de tratamento de dguas residuais que
processam efluentes industriais sdo essenciais para a remogao dos
poluentes presentes nas aguas residuais.
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b. Aplicagdo controlada no solo: nalgumas regides, as dguas residuais sdo
aplicadas no solo agricola apds diluicdo e monitorizagcdo rigorosa, uma vez
que possuem propriedades fertilizantes. No entanto, essa pratica requer
atencdo para ndo afetar a qualidade do solo e das aguas subterraneas.

c. Charcas de Evaporacdao: grandes bacias abertas que contém as daguas
residuais e permitem que a agua se evapore naturalmente ao longo do
tempo, concentrando os sélidos e contaminantes no fundo. Com o calor, a
agua evapora, reduzindo significativamente o volume de efluentes liquidos
que precisam de tratamento ou descarte final.

A reutilizacdo das aguas residuais é uma estratégia sustentavel que visa transformar um
residuo problematico num recurso util, nomeadamente:

1. Reciclagem na transformacdo de azeitonas: uma das opc¢des mais avancadas
envolve a reciclagem das 4guas residuais para outros processos dentro do lagar.
Isso pode incluir o reaproveitamento da dgua para lavagem de azeitonas, ou em
sistemas de arrefecimento, ou ainda na prépria extracao do azeite, apds filtragem e
tratamento adequado.

2. Uso em irrigagdo: embora a pratica de reutilizar dguas residuais na irrigacdo seja
restrita devido a toxicidade das aguas residuais, algumas inovagGes tecnoldgicas
permitem que, apds o tratamento, essas aguas possam ser aplicadas de forma
controlada em culturas agricolas. Isso reduz a necessidade de dgua fresca e pode
auxiliar na gestao de escassez hidrica.

No que concerne aos dados obtidos aquando da sondagem em linha as PMES do sector da
azeitona, verifica-se o seguinte:

W Reciclagem e reutilizacdo na
transformacdo da azeitona
W Para a produgido de
biocombustivel (biometano)
Purificagdo e reutilizagdo
50,00% (irrigagdo)
Purificacdo e libertagdo no
ambiente

M Qutro *

Fig. 18. Grafico que mostra como as aguas residuais sdo utilizadas nos lagares dos inquiridos. 50% para
purificacdo e reutilizacdo; 20% para purificagdo e libertagdo para o ambiente e 30% para outros métodos,
como lagoa de evaporacgdo e, apds tratamento, vdo para a ETAR. Para ser considerado um universo de 100%
corresponde a uma amostra de 9 inquéritos (6: produtor de azeitona que também possui um lagar e 3:
proprietario de lagar).

A maioria dos produtores ndo utiliza a reciclagem das aguas residuais diretamente na
transformacdo das azeitonas. Isso reflete as dificuldades tecnolégicas e a falta de
infraestruturas adequadas para a reutilizacdo eficiente deste recurso. No entanto, a
tendéncia global para a economia circular pode impulsionar o desenvolvimento de novas
tecnologias que promovam a reciclagem e o reaproveitamento das dguas residuais em
maior escala.
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No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, verificam-se os seguintes aspetos:

1. As dguas residuais existentes nos seus lagares resultam do processo de extracdo de
azeite, no sistema bifasico;

2. Recorrem, na sua maioria, a charcas de evaporagdo, para armazenamento das
aguas residuais. Ainda assim, alguns produtores referem, por vezes, a formacao de
peliculas de gordura a superficie da lagoa, bloqueando o processo de evaporacao,
condicionando a sua preparagdo para a campanha seguinte;

3. O porta-voz do lagar Olibest refere a intencdo de se utilizarem as dguas residuais
existentes no seu lagar para a rega do olival, no entanto, identifica a limitacdo de
litros cubicos definidos por hectare, previstos na lei, tendo ainda que se levar a cabo
uma corregao do pH, antes da sua aplicacao.

Poder-se-a assim referir que as aguas residuais geradas no processo de extracdo de azeite
representam um desafio significativo para os produtores de azeitona e para a gestao
ambiental das regides de cultivo. A ado¢do de praticas sustentdveis, como o tratamento
adequado em ETARs, a reciclagem controlada ou a utilizagdo de charcas de evaporacao,
pode minimizar o impacto destes efluentes, esta Ultima a mais utilizada no sector olivicola
na regido do Alentejo. Esta pratica tem como vantagens o baixo custo, a simplicidade e a
reducdo de volumes. As desvantagens desta pratica residem no seu risco ambiental, clima
dependente e na gestdo de residuos sdélidos. O futuro da gestdo de dguas residuais na
olivicultura depende da inovacgdo tecnoldgica, com um foco crescente na reutilizacdo e no
desenvolvimento de sistemas de extracdo que gerem menores volumes de efluentes.
Eventuais apoios governamentais poderdo servir de incentivo para a aquisicio e
implementacdo de tecnologia moderna que ajude nesta gestdo. O tratamento e a
reciclagem das aguas residuais sdo assim uma componente-chave para garantir que a
producdo de azeite seja compativel com os principios de sustentabilidade e respeito pelo
ambiente.

Por ultimo, importa referir ser consensual entre a maioria dos produtores a certeza de que
estas dguas possuem atividades biolégicas importantes, sendo assim estas do interesse da
industria farmacéutica e alimentar, pelas suas propriedades antioxidantes e
antimicrobianas. No entanto, esse processo de extracdo ainda se encontra numa fase inicial.

6.5. Outros (residuos de azeitona de mesa, azeite lampante, etc.)

Importa referir, no presente ponto do relatério, o facto de muitos lagares em Portugal
terem instalado, nos ultimos anos, o que se designa de linha de repasse, retirando do
bagaco de azeitona a restante percentagem de azeite que este contém, o que significa a
diminuicdo da possibilidade de obtencdo de éleo de bagaco pelas empresas extratoras de
bagaco. Os lagares passam assim a obter azeite lampante, que ndo cumpre determinados
pardametros de qualidade definidos internacionalmente, vendendo-o para a industria de
refinacdo do azeite, o que constitui mais uma fonte de rendimento. Juntamente com a
venda do caroco de azeitona, adquirem assim os lagares duas fontes de rendimento
adicional, comparativamente com o verificado ha cerca de 5 anos atrds no pais. Nos lagares
mais modernos, de tecnologia dita 4.0, existentes na regido do Alentejo, essa linha de
repasse ja foi substituida por decanters com sensores NIR e software com Inteligéncia
Artificial, que permitem um ajustamento em tempo real dos parametros de funcionamento
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do decanter, sem intervengdao humana, permitindo reduzir ao minimo possivel a perda de
gordura para os bagacos “humidos”.

O bagaco de azeitona chega assim, as empresas extratoras de bagaco de azeitona,
tendencialmente sem caroco e com muito menos percentagem de gordura, verificando-se,
desta forma, uma crescente valorizacdo dos subprodutos e residuos.

Além da producdo de azeite lampante, identifica-se ainda no lagar a existéncia de mais um
subproduto, ou seja, as borras do azeite, que se encontram depositadas no fundo das
cubas de dezenas de milhares de litros de azeite, sendo aproveitadas para a producdo de
sabonetes, no sector da cosmética, e para a producdo de velas. Constata-se, uma vez mais,
o aproveitamento de todos os subprodutos e residuos do lagar, tratando-se assim de um
negécio circular.

No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, salientam-se os seguintes aspetos:

> Na campanha do azeite de 2023/2024, o negdcio do azeite do Grupo Moragri
identificou a producdo de 42 toneladas de azeite de repasse, proveniente de uma
linha de repasse de segunda extracao, e 40 toneladas de borras de azeite. Nessa
mesma campanha, a empresa Olibest identificou a produ¢dao de 630 toneladas de
azeite de repasse, sendo que este lagar labora ndo apenas colheita de azeitona
propria, mas igualmente de outros produtores. Importa referir que estas duas
empresas sao da regido do Alentejo, caracterizando-se os lagares desta zona do pais
pelo seu empenho no aproveitamento de todos os seus subprodutos;

> A maioria dos produtores da regiao de Tras-os-Montes e Alto Douro comercializa o
bagaco de azeitona produzido, com uma elevada percentagem de gordura no
mesmo, permitindo, desta forma, as 3 empresas extratoras de 6leo de bagaco
existentes no Norte do pais, uma boa fonte de rendimento, resultante dessa
extracao.

Acerca do 6leo de bagaco, extraido do bagaco de azeitona pela empresas extratoras,
através de processos quimicos, importa referir que este produto ndo é vendido
diretamente ao consumidor em Portugal, sendo exportado maioritariamente para o
mercado espanhol, para efeitos de frituras industriais e venda, inclusivamente, ao publico
em geral, como uma gordura de baixa qualidade.

7. Sustentabilidade e impacto ambiental

O aumento do volume de producdo do sector olivicola em Portugal durante os ultimos 20
anos foi possivel devido a profissionalizacdo de grande parte deste sector, recorrendo-se a
uma olivicultura muito intensiva, de regadio, e baseada em variedades altamente
produtivas, e mais recentemente, apoiadas na utilizacdo de muita inovacao e tecnologia.

Nesse sentido, a necessidade do uso eficiente de fatores de producdo, i.e., agua,
fertilizantes e pesticidas agricolas, obrigou na ultima década (2014-2024), ao recurso a
sensores e a técnicas inovadoras de monitorizagdo do estado dos olivais. Surgiram assim as
sondas de medicdo do teor de humidade do solo para apoio a gestdo da rega, muito
impulsionadas pela “medida 7.5 - Uso eficiente da agua”, do Programa de Desenvolvimento
Rural 2014-2020. Também as analises de terra, foliares e de agua tornaram-se rotineiras,
fruto da obrigatoriedade da sua realizacdo periddica para recebimento de ajudas dos
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modos de produgdo sustentaveis, como é o exemplo a Producgdo Integrada, dando origem a
fertilizagGes calculadas para cada parcela, em vez de uniformes para toda a exploragao,
como era anteriormente habito. Comecou assim a ser adotada a “Olivicultura de Precisdo”,
(Santos, S. (2023). Andlise da sustentabilidade ambiental e econdmica da produgdo de
azeite em Portugal (dissertacdo de mestrado). Universidade de Lisboa, Faculdade de
Agronomia; Voz do Campo. (2024, 7 de abril). Olivicultura de precisGo: Estado actual e
perspectivas futuras; Agriterra (2022). The structural transformation of Portuguese olive
groves.), que se efetivou, muito recentemente, com alguma expressdo na regido do
Alentejo, com a determinacdo da variabilidade nos olivais e a aplicacdo de factores de
producdo com base nessa variabilidade. O objetivo do conceito da “Olivicultura de
Precisdo” assenta na aplicacdo da quantidade de recursos (agua, adubo, pesticida, entre
outros) realmente necessdria, no local onde é necessdrio, e no momento adequado,
reduzindo-se custos e um menor impacte ambiental.

Neste capitulo indicar-se-do algumas das praticas sustentdveis mais recorrentes na
olivicultura e na produgao de azeite em Portugal, que espelham o desenvolvimento dos
sectores de produgdo, da maquinaria agricola, da maquinaria industrial, da aposta em
novas tecnologias e inovacdo, indispensaveis a implementac¢do dos principios da economia
circular e melhoria da sustentabilidade ambiental.

7.1. Praticas sustentdveis na olivicultura e na producado de azeite

Desde 2022, Portugal tem intensificado a implementacdo de praticas sustentdveis na
olivicultura e na producdo de azeite, especialmente nas regides mais produtivas, como o
Alentejo, que liderou a transformacdo da olivicultura ndo apenas no pais, mas a nivel
internacional. Essas praticas visam reduzir o impacto ambiental e melhorar a eficiéncia dos
recursos, principalmente em resposta as crescentes pressdoes das mudancas climaticas.
Indicam-se de seguida algumas das principais praticas sustentaveis adotadas no pais:

1. Irrigacdo Eficiente e Gestdo da Agua

a. Sistemas de Irrigacdo por Gotejamento: uma pratica amplamente adotada é
o uso de irrigacdo por gotejamento, que permite a aplicagao precisa de agua,
minimizando o desperdicio. Esse sistema é particularmente eficaz em
regioes como o Alentejo, onde a seca é um desafio constante.

b. Gestdo Integrada de Recursos Hidricos: projetos como o da Barragem do
Algueva, que garantem a disponibilidade de agua para irrigacdo durante
todo o ano, sdo essenciais para sustentar a olivicultura, especialmente em
anos de seca intensa (Olive Oil Times:
https://www.oliveoiltimes.com/production/olive-oil-production-in-portugal-
set-to-rebound/124707 ).

2. Uso de Variedades de Oliveiras Resilientes

a. Selecdo de Variedades Adaptadas: os agricultores tém vindo a selecionar
variedades de oliveiras mais resistentes a seca e as altas temperaturas, o
gue reduz a necessidade de irrigacdo e aumenta a resiliéncia dos olivais

frente as mudancas climdticas (Delices Olivier:
https://delicesolivier.com/en/blog/post/59-olive-oil-production-2023-
2024 ).

3. Praticas Agricolas Sustentaveis
a. Agricultura de Conservacdo: a adog¢do de praticas como o enrelvamento, a
nao mobilizacdo dos solos e a cobertura do solo com residuos vegetais
(mulching), que ajuda a manter a humidade do solo e reduz a erosdo e
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melhora a qualidade do solo, tém efeitos muito positivos ao nivel da matéria
organica do solo, sendo praticas utilizadas de forma regular pelos
olivicultores modernos.

A este respeito, importa referir que a implementacdo de boas praticas de gestao no olival
moderno permite assumir-se como um dos mais significativos sumidouros de carbono,
fornecendo em paralelo, multiplos e valiosos servicos ambientais e sociais. No entanto, os
olivicultores ndao s3ao economicamente recompensados por esses servicos. Se tal
pagamento existisse, o potencial de sequestro de carbono nos olivais mediterranicos e,
portanto, a sua capacidade de mitigar as mudancas climaticas, provavelmente aumentaria
significativamente. (Olivum, Consulai & Vilar, 2024).

Segundo estimativas do projecto Life Sustainolive (https://sustainolive.eu/, 2023), os
olivicultores que mantém o enrelvamento em toda a superficie da sua exploracao,
poderiam alcancar, em compensacdo por esse servico, uma remuneracdo de 50% a 125%
superior agueles que mantém faixas herbaceas na linha ou que removem a vegetacado sob
a copa das arvores, respetivamente. Independentemente do modelo de pagamento ou
sistema de certificacdo a adotar, estes resultados parecem ser muito animadores para a
olivicultura moderna, que ja popularizou o enrelvamento nas suas rotinas de trabalho.

> Reduc¢do do Uso de Produtos Quimicos: ha um esfor¢o continuo para reduzir o uso
de pesticidas e fertilizantes quimicos, promovendo praticas de manejo integrado de
pragas e o uso de fertilizantes organicos

4. Producado de Energia a Partir de Subprodutos

> Valorizacdo de Subprodutos: os carocos de azeitona e o bagaco sdo
frequentemente utilizados para a producdo de biomassa, que pode ser convertida
em energia, reduzindo a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis  (Olive
Oil  Times:  https://www.oliveoiltimes.com/production/olive-oil-production-in-
portugal-set-to-rebound/12470 ).

> Tratamento de Aguas Residuais: sistemas de tratamento sdo implementados para
reutilizar a dgua residual das unidades de extracdo de azeite, minimizando a
poluicdo e permitindo a reutilizacdo da dgua em processos agricolas.

5. Certificagdao e Qualidade

> CertificagGes de Sustentabilidade: muitas cooperativas e produtores de azeite tém
vindo a trabalhar no sentido de alcancgar certificagdes como a ISO 14001 e a de
Agricultura Bioldgica, que garantem a adogdo de praticas agricolas sustentaveis e o
respeito ao meio ambiente.

> Foco na Qualidade do Azeite: além de praticas sustentdveis, ha um foco crescente
na producdo de azeite de alta qualidade, que frequentemente esta associado a
métodos de cultivo e produgdo que respeitam o meio ambiente.

No que concerne aos dados obtidos aquando da sondagem em linha as PMES do sector da
azeitona, verifica-se a adogao de vdrias das praticas anteriormente mencionadas, ou seja:
68,18% dos respondentes realiza a pratica de mulching no olival; 54,55% dos respondentes
adota a agricultura integrada e a redugdo de utilizacdo de pesticidas quimicos. Igualmente
54,55% dos respondentes recorre a utilizagdo de fertilizantes organicos e 45,45% dos
agricultores respondentes, recorre a irrigacao por gotejamento e controlo de dgua.
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Nenhuma das anteriores === 4,55%
Utilizagdo de recipientes e embalagens reciclados e reciclaveis = 9,09%
Utilizacdo de biocombustiveis  0,00%
utiliza¢do de motores hibridos ~ 0,00%
utilizacdo de painéis fotovoltaicos 31,82%

Irigagdo de precisdo 18,18%

Irrigagdo por gotejamento e controlo do consumo de dgua 1 45,45%
Utilizacdo de dguas residuais/agua purificada para irrigagdo  0,00%
Armazenamento, recuperagdo e utilizagdo de dguas pluviais = 9,09%
Aplicagdo predisa de pesticidas 13,64%
Agricultura integrada fredu¢do de pesticidas quimicos I 54,55%

Incorporacdo predisa de fertilizante mineral == 22,73%

Utilizagdo de fertilizantes orgdnicos 1 54,55%

Nutrigio animal S ——— 07,73%
Corte de ervas 77,27%
Cobertura vegetal inerte de erva cortada = 1 68,18%

Incorporagdo dos restos de poda no solo ad 27,27T%

Cobertura vegetal inerte proveniente de residuos de poda = i 59,09%

Fig. 19. Grafico que mostra as intervengdes tecnoldgicas relacionadas com a economia circular aplicadas aos
olivais dos inquiridos. As intervencBes tecnoldgicas: Utilizacdo de aguas residuais/purificadas para rega,
Utilizacdo de motores hibridos e Utilizagdo de biocombustiveis ndo foram escolhidas por nenhum dos
inquiridos, obtendo-se assim 0% no grafico acima. Cada percentagem foi calculada com base num universo de
117 respostas, obtidas a partir de uma amostra de 22 inquéritos (6: produtores que também sdo
proprietarios de lagares e 16: produtores de azeitona).

Poder-se-d constatar que as praticas identificadas refletem um esforco crescente para
incorporar principios de economia circular, melhorando a sustentabilidade, através de
acdes como a reducdo de pesticidas, utilizacdo de energias renovaveis, reciclagem e gestao
eficiente de agua, entre outras.

No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, verificam-se os seguintes aspetos:

e Os lagares das suas empresas tém sistemas de extracdo de duas fases (tecnologia
alema da Westfalia) e uma maquina que efetua a lavagem e a limpeza da azeitona,
assim como a separacao de folhas da azeitona; acresce a existéncia de um moinho
de laminas e martelos, ou seja, uma tecnologia mista, e ainda a utilizacdo de
batedeiras, decanters, centrifugas da Westfalia, assim como cubas de decantacdo
rapida;

e No caso dos 5 peritos / profissionais do sector agroalimentar de empresas de
economia circular de pequena e média dimensao, a azeitona é laborada nos seus
lagares num curto espaco de tempo, pelo que, desde que é colhida da arvore, até
gue é transformada em azeite, ndo se ultrapassam as 6h;

e As folhas e ramos da poda dos seus seus olivais sdo trituradas com trituradores ou
com destrocadores, e utilizadas para a compostagem, juntamente com outros
subprodutos da exploragdao, nomeadamente, palhas. No caso da empresa Acushla,
na regido de Trds-os-Montes e Alto Douro, o seu proprietario utiliza palha retirada
do ovil onde tem 300 ovelhas, adicionando ainda casca de améndoa biolégica de
um parceiro local. Recolhe também residuo vegetal de outros produtores vizinhos;
a empresa Herdade da Figueirinha, na regido do Alentejo, utiliza diversos
subprodutos na compostagem, o que permite um composto de melhor qualidade.
Quando o seu composto estiver pronto (criaram uma Unidade de Compostagem ha
apenas 6 meses), uma parte serd aplicada na propriedade, e o restante composto
organico canalizado para comercializag¢do, venda a granel, em big bags;
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No caso da Herdade da Figueirinha (Alentejo), as dguas residuais do lagar sdo
utilizadas na rega do trigo;

A Herdade da Figueirinha e a empresa Acushla utilizam o bagaco de azeitona para
efeitos de compostagem, uma vez que consideram as extratoras de 6leo de bagaco
poluentes, receando igualmente que em campanhas de grande produgdo de azeite,
estas deixem de ter capacidade de recolha do bagaco e paralisem o sector, a
semelhanca do ocorrido em 2021;

A empresa Acushla utiliza ainda 3 mil kg de bagaco de azeitona para o sector téxtil,
destinado a fazer um tingimento natural nas pecas de roupa. Acresce referir ainda a
utilizacdo de folhas de oliveira para a comercializacdo de chd num espaco comercial
proprio desta empresa, na cidade do Porto, no Norte do pais;

As empresas que levam a cabo compostagem em maior quantidade recorrem a
maquinas para fazer o reviramento da compostagem, sendo recorrente nos olivais
dos profissionais entrevistados das empresas do Alentejo, caracteristicamente
modernos, a utilizacio de sondas de medicdo de &gua, sistemas de rega
automaticos, recolha de imagens através de drones, entre outros tipos de
tecnologia;

Contudo, todos os entrevistados referem que o investimento na aquisigdo de nova
tecnologia para os lagares, implica alguma racionalidade, uma vez que se tratam de
investimentos avultados para dreas industriais que apenas trabalham 3 meses por
ano. Desta forma, investem a medida da necessidade da sua produgdo. Desta forma,
note-se que a empresa Acushla ird fazer um investimento em 2025, que permitira
um processo de extracdao de azeite cuja transformacdo da azeitona tera o minimo
de contacto possivel com oxigénio;

O porta-voz do lagar Olibest refere que em termos tecnoldgicos, ao nivel da
transformacdo, tem-se inovado a parte da sensorizagdo e monitorizacdo do
processo, que aplicado em varias fases, permite verificar a perda de azeite no
bagaco, assim como uma melhor indicagdao das velocidades, e das temperaturas a
adotar. Este avangco permitird controlar e atuar de uma forma mais rdpida,
comparativamente a alguns anos atrds. Refere ainda que tem aparecido novamente
a tendéncia para extracao a 3 fases, pelo problema do manejo do bagaco. Contudo,
considera que esta op¢do implica o problema das aguas rucgas, ndo havendo ainda
um processo definido e barato para as limpar. Refere ainda haver muito interesse
em se poder usar essa dgua na rega do olival, por exemplo, ou até mesmo dar a
beber ao gado, mas este processo ainda ndao estd resolvido. Menciona ainda o
desafio de as fabricas de bagaco terem montado toda a sua estrutura e toda a sua
logistica com base num bagaco himido. E por isso, a partir do momento em que a
maioria dos lagares voltarem a ter as trés fases, as extratoras terdo um problema,
porque a forma de tratar o bagaco himido difere do tratamento do bagaco menos
himido. A passagem do lagar para 3 fases tera desta forma que ser melhor
estudada, ndo convencendo ainda todos estes agentes do sector dos lagares.
Reitera, no entanto, que as aguas rucas tém de facto muito valor, sendo que uma
revolucdo no sistema de extracdo, trard valor acrescentado ao sector olivicola,
tratando-se no entanto ainda de uma expectativa, para a qual existem fundos
europeus para investigacdo. No seu entender, o sector olivicola em Portugal esta
muito cdmodo com o valor do azeite, ndo sendo necessdrio fazer um grande
esforco para este negdcio ser rentavel. No entanto, indica que devera existir um
maior esfor¢co para se atribuir maior valor a cada uma das fases de produgao do
azeite.
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Poder-se-a referir, através da informacao recolhida, a existéncia de praticas cada vez mais
sustentaveis ambientalmente e que possibilitam aos produtores de azeite um maior
rendimento, ao se incorporar todos os subprodutos e residuos do olival e do lagar nas suas
exploragdes. Os olivais e lagares da regido do Alentejo espelham, tal como temos vindo a
verificar, a utilizagdo de tecnologia avangada, ainda que ndo estando ao alcance de todos,
implicando investimentos geridos de forma racional. O sector anseia por respostas mais
eficazes na gestdo do bagaco de azeitona produzido e numa melhor rentabilizacdo das
aguas residuais.

8. Estado das praticas comerciais circulares no sector olivicola

8.1. Tendéncias e Preferéncias

No ambito da sondagem em linha dirigida a pequenas e médias empresas do sector
olivicola, é possivel tracar tendéncias e preferéncias no sector.

Desta forma, os principais motivos para implementar novas tecnologias e praticas no setor
olivicola estdo relacionados com:

1. Aumento da eficiéncia produtiva: os produtores véem na inovacdo uma forma de
aumentar a rentabilidade e a sustentabilidade das suas operacdes.

2. Redugdo de custos: ou produtores procuram implementar prdticas que diminuam o
consumo de recursos, como agua e energia, sendo uma prioridade para grande
parte dos inquiridos.

3. Sustentabilidade: a preservacdo ambiental é um foco crescente, e a adog¢do de
praticas que visam minimizar os residuos e melhorar a gestdo de subprodutos é
amplamente reconhecida.

Por outro lado, as barreiras mais comuns indicadas incluem:

1. Custos iniciais elevados: muitos produtores apontam os investimentos iniciais
como um grande entrave a ado¢do de novas tecnologias.

2. Falta de conhecimento técnico: a necessidade de formacdo especializada e a falta
de informac0des acessiveis sdo obstaculos para a implementacao de inovacoes

Quando se trata de tecnologias relacionadas com o uso de subprodutos e residuos, os
produtores mostram uma forte preferéncia por:

1. Tecnologias de compostagem: a valorizacdo dos residuos sélidos, como o bagaco, é
uma prioridade, com muitos produtores a adotar técnicas de compostagem que
transformam esses residuos em fertilizantes organicos.

2. Bioenergia: o uso de carocos de azeitona e bagaco para a producdo de energia
renovavel é uma das tendéncias emergentes no setor.

Neste sentido, vejam-se as principais vantagens indicadas pelos respondentes, para a
compostagem do bagaco de azeitona: 18% considera este composto um fertilizante
organico de alto valor, sendo que 15% identifica a compostagem como a melhor forma
disponivel para utilizar o bagaco de azeitona e 18% concorda que o composto melhora a
estrutura e a atividade bioldgica do solo.
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No entanto, 18% dos respondentes refere o facto de a compostagem de bagago de
azeitona demorar 1 ano a ser realizada.

I A compostagem é a melhor forma disponivel para
utilizar o bagaco de azeitona

M 0 composto obtido é um fertilizante orgénico de alto
valor

O composto melhora a estrutura e a atividade biolégica
do solo

O bagago de azeitona decompbe-se lentamente, pelo
que a compostagem demora pelo menos 12 meses

[l Devido ao teor de dcidos orgdnicos e fitotoxinas, o
composto de bagaco de azeitona pode degradar o solo
e prejudicar as plantas

[ A regulamentacdo legal da aplicacdo do composto de
azeitona na agricultura é complexa

Fig. 20. Grafico que mostra a concordancia com as afirmacGes sobre as vantagens e desvantagens da
compostagem do bagaco de azeitona. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3
proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).

No que concerne a utilizacdo do bagaco de azeitona como biocombustivel, vejam-se as
principais vantagens e desvantagens identificadas pelos respondentes:

E util extrair compostos valiosos, como os palifendis, do bagaco de
azeitona

O processo de utilizagdo do bagago como biocombustivel é dispendioso
e pouco rentavel

0O bagago tem um baixo valor energético

O bagaco € uma fonte de energia renovavel de alta qualidade

¥ Total dos inquiridos ™ Produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagar M Proprietarios de lagar

Fig. 21. Grafico que mostra o acordo sobre as vantagens e desvantagens da utilizacdo do bagaco de azeitona
como biocombustivel. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios
de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).

Importa igualmente referir que os produtores de azeitona em Portugal estdo cada vez mais
conscientes da importancia de adaptar as suas praticas as normativas ambientais. Existe
assim uma tendéncia crescente para:

1. Tratamento de aguas residuais: muitos produtores implementam sistemas de
tratamento em ETARs ou praticas de aplicacdo controlada no solo, especialmente
em regides com alta producao.

2. Economia circular: a reutilizacdo de subprodutos dentro da propria exploragado,
como o uso do bagaco e dos carocos para fertilizacdo ou energia, estd em
crescimento.
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No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos/profissionais do sector agroalimentar
de empresas de economia circular, verificam-se os seguintes aspetos:

e A maioria dos produtores considera os motivos sociais, politico-legais e tecnoldgicos
como os principais impulsionadores para alcancar o melhor resultado econdmico na
transformacdo dos subprodutos/residuos da azeitona. Ainda assim, salientam a
motivacdo econdmica como primordial na definicdo de qualquer investimento, para
que o mesmo seja rentdvel e se possivel, constituindo uma boa pratica ambiental;

e A utilizacdo do bagaco de azeitona, através do seu composto, para consumo interno
das herdades produtoras de azeitona, permite a redugdo de custos, ao deixar de
existir a necessidade de se adquirirem adubos externos. A venda do composto de
qualidade, apresenta-se, de acordo com o porta-voz da Herdade da Figueirinha,
como um negécio rentavel, atendendo a dar resposta a uma necessidade do
mercado.

e A Herdade da Figueirinha associou-se a entidade OLIVUM - Associagdo de
Olivicultores e Lagares de Portugal, no ambito de um grupo piloto para um
programa de sustentabilidade, e ao projecto INOVCircolive, promovido pela
Universidade de Evora, por forma a que o trabalho, que esta herdade leva a cabo na
sua recém criada Unidade de Compostagem, possa ter algum acompanhamento
cientifico e técnico pela Academia;

e Todos os peritos/profissionais entrevistados indicam a necessidade de se apostar
em mais formacdo para os produtores, ao nivel da compostagem, para que o seu
processo possa ser mais eficiente, permitindo um trajeto para a sustentabilidade,
solidariedade social, ambiental e econdmica.

O setor olivicola em Portugal esta a evoluir no sentido de uma maior sustentabilidade, com
foco na eficiéncia produtiva e na gestao inteligente de residuos e subprodutos. No entanto,
ainda ha desafios relacionados com os custos de implementacdo e a formacdo técnica, que
precisam de ser superados para uma adoc¢do mais generalizada de praticas e tecnologias
inovadoras.

8.2. Lacunas Tecnoldgicas na Implementacao de Praticas Circulares no Setor
Olivicola

Com base nas respostas das PMES do sector da azeitona a sondagem em linha efetuada, é
possivel identificar varias lacunas tecnolédgicas na implementagdo de praticas circulares no
setor olivicola em Portugal. Desta forma, vejam-se os principais pontos de fragilidade que
impedem uma transicao mais eficaz para uma economia circular na olivicultura:

1. Infraestruturas Limitadas para Tratamento de Residuos: uma das grandes barreiras
a implementacao de praticas circulares no setor olivicola é a falta de infraestruturas
adequadas para o tratamento e valorizagdo de subprodutos, como o bagaco de
azeitona e as aguas residuais. Apesar de algumas explora¢des terem implementado
sistemas de compostagem e producdo de biogas, ainda existe uma caréncia de
instalagGes acessiveis e eficientes para pequenos e médios produtores. Muitas
unidades olivicolas carecem de ETARs locais ou de tecnologias avangadas que
permitam o tratamento in-situ de aguas residuais.

2. Falta de Acesso a Tecnologias de Bioenergia: embora o uso de carogos de azeitona
e bagaco para a producdo de biomassa e biocombustiveis tenha demonstrado
grande potencial, a ado¢do dessas tecnologias ainda é limitada, e a falta de
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entendimento na classificacdo do carogo como residuo ou subproduto faz com que
o sector tenha dificuldade em dar o devido encaminhamento do carocgo. A principal
lacuna esta na falta de conhecimento técnico e na auséncia de equipamentos
especificos que possibilitem a transformacdo eficiente desses subprodutos em
energia. Este cenario é particularmente desafiante para os pequenos olivicultores,
que nao tém escala suficiente para justificar os investimentos necessdrios em
equipamentos de geracdo de energia.

3. Conhecimento Técnico Insuficiente: o conhecimento técnico sobre praticas
circulares, como a gestdo de subprodutos e a reutilizacdo de aguas residuais, ainda
ndo estd suficientemente disseminado entre os olivicultores. A formacdo sobre
compostagem avancada, sistemas de bioenergia e tecnologias de reaproveitamento
de residuos ainda é escassa, limitando a capacidade dos produtores de adotar essas
praticas de forma eficiente. Muitos relatam dificuldade em acessar informacoes
atualizadas ou obter assisténcia técnica para integrar esses sistemas nas suas
exploracdes

4. Baixa Digitalizagdo e Monitorizagdo: outro ponto fraco é a baixa digitalizacdo no
setor, concretamente no que diz respeito a monitorizacdo eficaz dos fluxos de
residuos e a sua valorizacdo. Tecnologias digitais, como sensores para
monitorizacdo da qualidade do solo e da eficiéncia dos processos de compostagem,
sdao essencialmente utilizados pelos grandes produtores. A falta de uma gestao
digitalizada dos processos circulares impede a otimizacdao e o uso eficiente dos
recursos, comprometendo a implementacgao de praticas sustentdveis

5. Dependéncia de Solugdes Tradicionais: muitos produtores ainda dependem de
solugbes convencionais, como a simples aplicacdo de residuos no solo sem o devido
tratamento ou monitorizagdo. Embora praticas como a aplica¢do de aguas residuais
no solo possam ser uma solucdo vidvel, a falta de tecnologias de diluicdo e
monitoriza¢cdo torna essa pratica arriscada para o meio ambiente. H4 também uma
relutancia em investir em tecnologias de ponta, devido a percepcdo de que as
solugdes tradicionais sdo suficientes para manter a produtividade.

Vejam-se algumas das respostas dos produtores de PMES do sector da azeitona
auscultados, em relagdo as vantagens e desvantagens da utilizacdo das aguas residuais dos
lagares de azeite:
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E atil para extrair compostos valiosos, como os polifendis, das dguas residuais vegetais

E atil para purfficar as 4guas residuais vegetais para irrigag3o

A eliminagdo//utilizagdo das dguas residuais dos lagares de azeite estd sujeita a requisitos
legais rigorosos.

A reciclagem das aguas residuais dos lagares de azeite é dispendiosa e pouco rentavel.

A reducdo do consumo de dgua doce contribui para a sustentabilidade ecoldgica e reduz o
impacto negativo da transformac3o da azeitona no ambiente

Os custos de transformacio da azeitona s8o reduzidos

W Total dos inquiridos ™ Produtores de azeitona que sdo proprietérios de lagar M Proprietarios de lagar

Fig. 22. Grafico que mostra o acordo sobre as vantagens e desvantagens da utiliza¢do da reciclagem das aguas
residuais dos lagares de azeite e o seu potencial aproveitamento. O universo de 100% corresponde a uma
amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de
lagares).

Destaca-se o facto de 63,16% dos respondentes considerarem a reciclagem das aguas
residuais dos lagares de azeite um processo dispendioso e pouco rentavel, acrescentando o
facto de 64,10% dos respondentes, indicarem os requisitos legais para a utilizacdo ou
eliminacdo das dguas residuais como rigorosos.

By

A resposta dos produtores de PMES do sector da azeitona auscultados, em relacdo a
utilizacdo do caroco de azeitona como fonte de energia, foi igualmente alvo de atencao
neste relatdrio. Veja-se, assim, que 25% das PMES concordam que o caroco de azeitona é
uma fonte de energia natural e renovavel com uma procura crescente.

M A quantidade de residuos da
transformacdo da azeitona é
significativamente reduzida

= Obtém-se uma fonte de energia
natural e renovavel, para a qual existe
uma procura crescente.

' Os carogos t&m um valor energético
inferior ao da madeira

® 530 necessarios investimentos
elevados para o processamento de
carogos

W Posso utilizé-los para a produgio
interna de energia

Fig. 23. Grafico que mostra o acordo sobre as vantagens e desvantagens da utilizacdo do carogo de azeitona
como fonte de energia. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios
de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).
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A informacgdo obtida nas entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, confirma, igualmente, os dados obtidos
através da sondagem em linha efetuada as PMES do sector da azeitona.

Importa por ultimo referir o projecto europeu OIL4AMED, implementado pelo Instituto
Superior de Agronomia, da Universidade de Lisboa, e financiado pelo Programa Prima,
através da Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia de Portugal, que visa promover a
digitalizacdo junto de pequenos e médios olivicultores e de lagares em Portugal, uma vez
que apenas as grandes exploragdes tém tirado partido das possibilidades tecnolégicas
existentes no sector.

Poder-se-a assim indicar que as lacunas tecnoldgicas na implementacdao no setor olivicola
em Portugal estdo principalmente relacionadas com a falta de infraestruturas adequadas,
conhecimento técnico insuficiente, legislacdo e baixa digitalizacdo, principalmente junto
dos pequenos produtores. A implementacdo de praticas circulares, como a valorizacdo dos
subprodutos e o tratamento de aguas residuais, ainda encontra muitos obstaculos devido a
caréncia de tecnologia acessivel e a resisténcia a mudanca de varios agentes do sector.
Para superar essas lacunas, é necessario um esforco coordenado entre o setor publico e
privado, com foco no apoio técnico, investimento em infraestruturas e na formacao
continua dos produtores para garantir uma transicdo eficaz para a economia circular no
setor olivicola, assim como também um melhor entendimento e/ou rectificacdo da
legislagdao em vigor.

8.3. Boas Praticas de Implementacdo de Praticas Circulares no Setor Olivicola

Algumas das boas praticas circulares no sector olivicola em Portugal, que o presente
relatério conseguiu identificar, sdo as seguintes:

Valorizacao de Subprodutos

Uma das boas praticas mais implementadas no setor é a valorizacdo dos subprodutos do
processo de extracdo de azeite, como o bagaco de azeitona. Muitos produtores tém
adotado tecnologias que transformam esses subprodutos em particular como fontes de
energia:
e Producdo de biomassa, para aguecimento das casas, padarias e varias instituicdes,
em particular da regido norte do pais, que tem um inverno rigoroso
e Compostagem de bagaco e carocos de azeitona, desta forma, os dados obtidos
aquando da sondagem em linha as PMES do sector da azeitona, evidenciam que a
maioria dos produtores de azeitona e proprietarios de lagares (80%), utilizam o
caroco de azeitona na sua forma original como na producao de pellets ou briquetes,
aproveitando o seu alto poder calorifico como fonte de energia.
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Fertilizante orgénico

Para a producdo de biomateriais.

Para a producdo de pellets ou briquetes

Fonte de energia na sua forma original

Total dos inquiridos M Produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagar M Proprietdrios de lagar

Fig. 24. Grafico das preferéncias dos oleicultores para o encaminhamento e tratamento dos carogos de
azeitona nos seus lagares. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3
proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).

Tratamento e Reutilizacdo de Aguas Residuais

O tratamento adequado e a reutilizacdo das aguas residuais tém sido uma area de foco
para a circularidade no setor olivicola:

- ETARs locais
- Reutilizagao controlada no solo

Integracdo de Tecnologias de Digitalizagdao e Monitorizagao

As boas praticas circulares no setor também incluem o uso de tecnologias digitais que
permitem monitorizar e otimizar os processos produtivos:

> Sensores e sistemas de monitorizacao
> Software de gestao

Parcerias e Projetos Colaborativos

A adoc¢do de praticas circulares no setor do azeite tem sido impulsionada por projetos
colaborativos entre produtores, universidades e associagdes do setor. Um exemplo
significativo é o Programa de Sustentabilidade do Azeite do Alentejo (PSAA), que visa
promover praticas circulares em toda a cadeia produtiva. A colaboracdo entre o setor
privado e o académico tem sido essencial para a implementacdo de inovacdes tecnoldgicas
e o desenvolvimento de solucdes vidveis economicamente . No presente capitulo indicar-
se-do ainda outros exemplos de parcerias e projetos colaborativos.

Eficiéncia Energética e Redugao de Emissoes

Além da valorizacao dos subprodutos, os lagares estdo a investir em eficiéncia energética
como parte das boas praticas de circularidade, nomeadamente:

Energia renovdvel - muitos lagares estdo a integrar energia solar para alimentar as suas
operacodes, reduzindo a dependéncia de fontes energéticas ndo-renovaveis e as emissdes
de carbono.
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Tecnologias de extracdo eficiente — o uso de tecnologias mais eficientes para a extracao do
azeite, como é o exemplo, o sistema bifasico, tem permitido reduzir o volume de 4guas
residuais geradas e, ao mesmo tempo, aumentar a eficiéncia produtiva.

Redugao de Desperdicios e Gestdo Integrada

Os dados obtidos aguando da sondagem em linha as PMES do sector da azeitona,
evidenciam que outra boa pratica adotada no setor envolve a gestdo integrada de residuos
e a reducdo de desperdicios, ou seja, o Planeamento da Poda.

A informacdo obtida nas entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, confirma, igualmente, a informacao
indicada anteriormente, sendo que todos os entrevistados referem que as praticas
agrondmicas atuais sdo muito mais positivas, quando comparadas com praticas de ha 20
anos atras. De acordo com os entrevistados, os produtores atuais ambicionam que a sua
atividade seja o menos impactante possivel no ecossistema do olival.

Identificaram-se as seguintes boas praticas de implementacdo de Praticas Circulares no
Sector do Azeite em Portugal:

Programa de Sustentabilidade do Azeite do Alentejo - projeto liderado pela OLIVUM — Associacao
de Olivicultores e Lagares de Portugal, em parceria com a Universidade de Evora, e iniciado em
2022. Reconhece, reforca e valoriza o desempenho ambiental, social, econédmico e cultural,
presente em toda a cadeia de valor do azeite, desde a producdo da azeitona ao consumidor final
(https://psaalentejo.com/pt-pt/). Define critérios claros de sustentabilidade e fornece um guia
para os produtores melhorarem as suas praticas e corrigirem outras.

Projeto URSA — Unidades de Recirculagdo de Subprodutos de Alqueva — projeto promovido pela
EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, S.A., cujo objetivo principal é o
incremento de teor de matéria organica do solo, através da incorporagdo de composto, resultante
de subprodutos agricolas de diferentes produtores (http://www.edia.pt/ursa/ ).

Unidade de Compostagem da Herdade da Figueirinha - Criacdo de uma Unidade de Compostagem
(1 hectare e meio), ha 6 meses (https://figueirinha.pt/sustentabilidade/ ),juntando-se ao Clube de
Produtores do Continente (https://clubedeprodutores.continente.pt/pt/ ), compostando desta
forma ndo apenas os seus subprodutos (folhas das oliveiras, das amendoeiras, assim como o
capoto da améndoa e o bagaco da azeitona e da uva), através da recolha, com camionagem
propria da Herdade da Figueirinha, de subprodutos de outras unidades agroindustriais que nado
tém forma de lidar com os seus subprodutos, chegando a pagar a outras entidades para lhes
recolherem os seus subprodutos, quando se tratam de excedentes 6timos para compostar. A ideia
serd distribuir composto organico pelos produtores aos quais se recolheu os seus subprodutos.
Note-se que este projecto tem o apoio técnico do Instituto Politécnico de Beja e da Universidade
de Evora, sendo alvo de estudo por parte de alunos de mestrado e doutoramento. Almejam ainda
ser uma referéncia para outros produtores iniciarem futuramente o negdcio da compostagem,
partilhando os conhecimentos e a experiéncia que se encontram a adquirir com este projecto. De
momento, o seu porta-voz pode indicar que tém feito descobertas interessantes, nomeadamente:
o facto de o estrume de bovino ter entre 25% ou 27% de matéria organica. O bagaco de azeitona
ter 88% de matéria organica. Descobriram ainda ser possivel utilizar as aguas russas na
compostagem, chegando a conclusdo de que nao existe qualquer problema com esta questao.
Acresce referir a descoberta de o bagaco de azeitona ser compostavel per si, ndo precisando de
estrume de animal, como se pensava inicialmente, para baixar a relacdo entre o carbono e o azoto.

Projeto de Compostagem do ESPORAO - nesta herdade, todos os subprodutos organicos gerados
pela sua atividade (massas vinicas, folhas de oliveira, bagaco de azeitona e residuos de poda) sao
aproveitados para construir uma pilha de compostagem (https://www.esporao.com/pt-
pt/sobre/praticas-agricolas/compostagem.html/). No final, o composto é utilizado nos seus
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terrenos, mantendo a fertilidade do solo e a reducdo da dependéncia de fertilizantes quimicos.

Projecto InovCircolive — o projeto tem como objetivo a valorizacdo de excedentes gerados no
sector oleicola, na perspetiva de que residuos sdo recursos, priorizando-se atividades ligadas a
valorizacdo agricola e introduzindo uma forte componente de investigacdo. O consércio do projeto
é liderado pela Universidade de Evora e conta com 13 entidades, nomeadamente universidades,
centros de competéncias, laboratérios, associacdes e PMEs e é financiado pelo Plano de
Recuperacdo e Resiliéncia de Portugal (https://www.inovtechagro.pt/projects/inovcircolive-la-5-

1/)

Caso de Estudo Entogreen - projeto que utiliza insectos (black soldier fly) como ferramenta de
bioconversado no bagaco de azeitona, permitindo a transformacdo de um subproduto do olival, em
fertilizante organico para os solos, mas também de dleos e proteinas para a alimentagdo animal
(https://www.entogreen.com/ ). Algumas herdades estdo a ser recetivas a esta possibilidade, e a
iniciar protocolos com esta empresa, incorporando nas suas herdades este recurso, evitando-se,
nomeadamente, o transporte do bagaco de azeitona dos produtores para outros locais.

Projecto LiFE SUSTAINOLIVE (2019-2023) - consércio de 22 entidades, desde Espanha, Portugal,
Itdlia, Grécia, Tunisia e Marrocos (https://sustainolive.eu/), tendo como objetivo promover a
sustentabilidade do sector olivicola/oleicola, através da implementacdo e promogdo de solugdes
com base em conceitos agroecoldgicos. Para o efeito, estabeleceu um conjunto de Solucgdes
Tecnoldgicas Sustentdveis, adaptadas a grande diversidade de condi¢Ges dos olivais da bacia do
Mediterraneo. Em Portugal o projeto conta com 3 parceiros: Universidade de Evora, CEPAAL e o
Esporao.

Projecto de Biometano da Axpo e da Goldenergy - este projecto visa a producado de biometano a
partir de residuos agropecudrios de uma empresa situada na regido Norte de Portugal
(https://goldenergy.pt/blog/energia-verde/projeto-biometano-axpo-goldenergy/ )

Producdo de biogds - vérios lagares de grande dimensdao em Portugal estdo a estudar solucGes
tecnolégicas que lhes permitam deixar de enviar os bagacos “himidos” para os secadores de
bagacos, extraindo deles o méximo de receita, em instalacGes contiguas aos lagares. Referimo-nos
a producdo de biogas, a produzir em biodigestores, que permitiram obter biogas (com alto teor de
biometano) por biodigestdo dos bagacos “humidos”, que seria posteriormente injetado na rede
nacional de gds natural.

As boas praticas circulares no setor olivicola em Portugal refletem uma crescente
consciéncia sobre a importancia da sustentabilidade e da gestdo eficiente de recursos.
Através da valorizacdo de subprodutos, tratamento de aguas residuais, integracdo de
tecnologias digitais e parcerias colaborativas, os produtores de azeite tém conseguido
reduzir o impacto ambiental das suas atividades e promover uma economia mais circular e
sustentavel no setor.

9. Avancos tecnoldégicos

Atualmente encontramo-nos no meio de um boom e desenvolvimento da agricultura de
precisdo, a agricultura 4.0.Um outro passo serd o processamento dos milhares, milhdes de
dados trocados e analisados pelas diferentes fontes de dados, ou seja, a gestdo de grandes
volumes de dados para a tomada de decisGes. Tudo isto deverd ser reunido num Unico
sistema cyber-fisico que reune todos estes elementos da exploracdo agricola, processando-
os em tempo real e fornecendo resultados de andlise perfeitamente interpretaveis que
poderdo ser aplicados na tomada de decisdes.

A préoxima etapa, da qual ja se encontram varios exemplos, serd a gestdao de dados e acdes
executadas inteiramente por sistemas robodticos auténomos. Ou seja, a agricultura 5.0
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envolvera frotas de rob6s com diferentes fung¢des, partilhando dados e agindo em conjunto
e de forma coerente para a gestao global da exploragdo agricola.

Devido a rapida e recente expansao do olival em Portugal, este possui os sistemas mais
sofisticados, sendo campo permanente de ensaios e implementacdo de tecnologia de
ultima geracdo e de referéncia mundial, possibilitando a que acolha, seguramente, a curto
prazo, o primeiro lagar 5.0 do mundo, com a integracao de inteligéncia artificial. (Olivum,
Consulai & Vilar, 2024)

Desta forma, apresentam-se nos sub-capitulos seguintes, exemplos de inovacdo na
producdo e transformacdo em estudo, assim como exemplos de futuras tendéncias
tecnoldgicas.

9.1. Inovagdes na produgdo e no processamento

PROJECTS

Project name Period Website

Técnicas e tecnologia para 2019-2022 https://inovacao.rederural.gov.pt/g

valorizacdo de subprodutos rupos-operacionais/13-projectos-

em olivicultura groupos-operacionais/98-tecnicas-

(Techniques and technology e-tecnologia-para-valorizacao-de-

for the recovery of by- subprodutos-em-olivicultura-

products in olive growing) tecolive
https://www.uevora.pt/investigar/
projetos?id=3691 e
http://mecanizacao.der.uevora.pt

NUTRIOLEA - Nutricdo e 2017 - 2022 https://www.iniav.pt/projetos/nutr

fertilizacdo do olival iolea-grupo-operacional-nutricao-

superintensivo e-fertilizacao-do-olival-

(Nutrition and fertilization of superintensivo

super-intensive olive groves)

GreenEcoRoxo - Utilizacdo de | 2017 —2021 http://green-ecoroxo.pt/

leitos flutuantes para

melhoria da qualidade de

massa de agua superficial

(Use of floating beds to

improve the quality of surface

water mass)
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OLIVEMEC - Poda mecanizada
e colheita em continuo de
olivais de variedades
portuguesas

(Mechanized pruning and
continuous harvesting of olive
groves of Portuguese
varieties)

2019 - 2021

https://www.uevora.pt/investigar/

projetos?id=3685

http://mecanizacao.der.uevora.pt

FitoFarmGest - Gestao
sustentavel de fitofarmacos,
em olival, vinha e culturas
arvenses, na area de
influéncia do EFMA

(Sustainable management of
phytopharmaceuticals in olive
groves, vineyards and arable
crops in the EFMA area of
influence)

2018-2022

https://www.fitofarmgest.com/

SustentOlive - Olivicultura e
Azeite: Melhoria das praticas
de rega e fertilizacdo nas
exploragdes olivicolas em
Tras-os-Montes para a
sustentabilidade do olival

(Oliviculture and Olive Qil:
Improving irrigation and
fertilization practices on olive
farms in Tras-os-Montes for
the sustainability of olive
groves)

2018-2023

https://sustentolive.utad.pt/

OliveBlOextract —
Aproveitamento sustentavel
do bagaco de azeitona numa
cadeia de valorizacao
integrada utilizando processos
inovadores.

(OliveBlOextract - Sustainable
use of olive pomace in an
integrated recovery chain
using innovative processes.)

2020-2023

https://morecolab.pt/inicio/projeto

s/projetos-olivebioextract/

BIOMA — Solucdes integradas
de Bioeconomia para a
mobilizacdo da cadeia
agroalimentar

2020-2023

https://projetobioma.pt/

Page 53 of 107


https://www.uevora.pt/investigar/projetos?id=3685%20e%20http://mecanizacao.der.uevora.pt/
https://www.uevora.pt/investigar/projetos?id=3685%20e%20http://mecanizacao.der.uevora.pt/
https://www.uevora.pt/investigar/projetos?id=3685%20e%20http://mecanizacao.der.uevora.pt/
https://www.fitofarmgest.com/
https://sustentolive.utad.pt/
https://morecolab.pt/inicio/projetos/projetos-olivebioextract/
https://morecolab.pt/inicio/projetos/projetos-olivebioextract/

o Cofinanciado pela
* * — =
L Uniao Europeia

(Integrated Bioeconomy
solutions for mobilising the
agri-food chain)

BisOlive 2021-2023 https://morecolab.pt/inicio/projeto
s/projetos-bisolive/

SCIENTIFIC ARTICLES

References Article name DOI/URL

Olga M. C. C. Ameixa et al.,
2023.

Bioconversion of
olive oil pomace
by black soldier
fly increases eco-
efficiency in solid
waste stream
reduction
producing
tailored value-
added insect
meals

https://journals.plos.org/plosone/a
rticle?id=10.1371/journal.pone.028
7986

Patanita et al., 2021.

OLIVE GROWING
—THE
CHALLENGE OF
SUSTAINABILITY

https://repositorio.ipbeja.pt/server
/api/core/bitstreams/467f3652-
f4da-4bd3-a7ec-
b437c7e33f30/content

Damacena et al., 2021.

Value Co-creation
as a Strategy for
Value Creation in
the Rural Tourism
Sector: a study
applied to the
context of
oliviculture.

10.11606/issn.1984-
4867.v32i2p249-271
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Correia Miguel, M, et al.,
2024.

Clima e
olivicultura.
Potencialidades
locais na regiao
de Alvega

https://doaj.org/article/60bceabca
c0a427484d692ab170e0b53

A. Alcazar-Ruiz et al., 2021.

Valorization of
olive oil industry
subproducts: ash
and olive pomace
fast pyrolysis

https://doi.org/10.1016/j.fbp.2020.
10.011

Guise Inés et al., 2010.

Climate change is
expected to
severely impact
Protected
Designation of
Origin olive
growing regions
over the Iberian
Peninsula

https://doi.org/10.1016/j.agsy.202
4.104108

Paula Cabo et al., 2020.

Conhecimentos,
preferéncias e
habitos de
consumo
relativamente ao
azeite em
Portugal

http://hdl.handle.net/10198/28383

Ana Caroline Royer et al.

Preliminary
analysis of the
bacterial
community in
different phases
of the olive
pomace
composting
process

https://doi.org/10.19084/rca.2855
8

Luisa Coelho et al., 2009

Valorizagdo do
bagaco de
azeitona por
compostagem,
para utilizacdo
agricola

10.13140/2.1.4819.5361
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Miriam Sofia da Silva Dourado, | Azeite, http://hdl.handle.net/10451/62822
2023 compostos
fendlicos e
alegacdo de
saude: os azeites
nacionais

9.2. Tendéncias tecnoldégicas futuras no sector

De acordo com a investigacdo portuguesa, foram consideradas as seguintes abordagens e
solucdes para a valorizacao dos subprodutos da azeitona:

e Compostagem

A utilizacdo de inoculantes microbianos para melhorar a compostagem do bagaco
de azeitona

e Bagaco de azeitona

O uso de bagaco de azeitona na alimentacao de suinos da racga Bisara (Effect of the
Inclusion of Olive Cake in the Diet on the Physicochemical Characteristics of Dry-
Cured Loin and Dry-Cured “Cachago” of Bisaro Pig; Ana Leite et al., 2023; Did the
Addition of Olive Cakes Obtained by Different Methods of Oil Extraction in the
Finishing Diet of Bisaro Pigs Affect the Volatile Compounds and Sensory
Characteristics of Dry-Cured Loin and “Cachac¢o”?, Ana Leite et al., 2023; Can the
Introduction of Different Olive Cakes Affect the Carcass, Meat and Fat Quality of
Bisaro Pork?, Ana Leite et al., 2022)

e Produgao de biochar

Producdo de biochar com certificado para a agricultura biolégica. Tem como
objetivo a producdo de um reestruturador do solo de uma sé aplicagao, visando a
captura de carbono no solo e a melhoria de suas propriedades fisico-quimicas
(Resposta da oliveira a aplicacdo de biochar e fertilizacdo organica, Garmus, Tais
Gabriele, 2019)

® Produgao de agucares

Producdo de agucares por via enzimdtica, a partir de bagaco e de caroco de
azeitona (Producdo de agucares por via enzimatica, a partir de bagaco e de carocgo
de azeitona, Vicente Maria et al., 2019)

e Preparagao e caracterizagao de compdsitos de PEBD

Preparacdo e caracterizacdao de compdsitos de PEBD refor¢cados com pd de cortica e
de caroco de azeitona, para aplicagdes na construcdo civil (Ferreira, Jodo Daniel
Teixeira, 2013)

e Aquecimento
> Diferentes propor¢des de AR (2, 4 e 8% v/v) na codigestdo com Lamas
Mistas produzidas na ETAR no processo de codigestao e rendimento em
biogas e metano (OTIMIZACAO DA CODIGESTAO DE LAMAS MISTAS DE ETAR
COM DIFERENTES PROPORGCOES DE AGUAS RUCAS, Liliana Soares, 2022)
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> Producdo de Biogas (Otimizacdo da Producdo de Biogds por Co-digestdo
Anaerobia, Alexandre Deodato, 2019)
e Utilizacao de folhas de oliveira

Utilizadas como recurso de aditivos naturais para a melhoria da qualidade do azeite

Em Portugal, tem sido pratica a compilacdo de informacdo sobre estudos que estdo a ser
desenvolvidos, projectos que estdo a ser implementados, boas praticas ou trabalho
experimental com aplicagdo no terreno, com apresentacdo em actas de simpdsios, em
revistas da area (ex.: revista de agricultura e pesca) ao invés da apresentacdo sob forma de
artigo cientifico, que é priorizada pela academia. Também existe muita informacado escrita
e descrita em teses, quer de mestrado como de doutoramento, uma vez que as mesmas
permitem uma interligagcdo entre a academia e o trabalho no terreno.

Tendo em consideracdo toda a informacdo supra mencionada, onde também se deve
considerar os estudos e trabalhos apresentados, pode-se concluir que em Portugal estdo a
ser feitos esforcos para que exista a valorizacdo dos residuos de lagares de azeite sendo a
compostagem, a producdo de biochar, a introducdo de bagaco de azeitona na alimentacao
animal e o aquecimento alguns exemplos das vdrias abordagens que estdo a ser mais
exploradas. Areas como a industria farmacéutica, quimica, de polimeros, e até da
engenharia civil e constru¢cao podem vir a ter um papel preponderante no sucesso da
economia circular associada a gestdo de residuos como o bagaco da azeitona e as dguas
residuais.

10. Andlise do mercado

10.1. Forgas de mercado

Através dos dados apresentados anteriormente nas subsec¢des 6.3, 8.1 e 8.2, acrescendo a
informacado obtida na sondagem em linha dirigida a pequenas e médias empresas do sector
olivicola, convertidas para os graficos das figuras infra, e no ambito das entrevistas
realizadas a peritos/profissionais do sector agroalimentar, é possivel fazer uma analise das
forcas do mercado em termos de precgos, canais de distribuicdo e principais produtores e
agentes dos subprodutos e residuos do sector olivicola, refletindo um ambiente em
constante evolucdo, impulsionado pela crescente demanda por sustentabilidade, inovacao
tecnolégica e eficiéncia econdmica.

Fig. 25. Gréfico com a percentagem de inquiridos que vendem subprodutos e/ou residuos de azeitona obtidos
no sector olivicola. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietarios de
lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).
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Verifica-se, desta forma, que 77,78% dos inquiridos vende os subprodutos e/ou residuos da
azeitona que produz. De igual forma se constata a venda de subprodutos e residuos pelas
empresas dos 6 peritos/profissionais do sector agroalimentar entrevistados.

Veja-se em seguida, os subprodutos em concreto, comercializados pelos produtores de
azeitona e proprietarios de lagar inquiridos:

Ll Bagago de azeitona

45,78% [ Carocgo de azeitona
H Azeite de repasso
E Folhas

E Borras

Fig. 26. Grafico com o tipo de subprodutos que os inquiridos comercializam. O universo de 100% corresponde
a uma amostragem de 9 inquéritos (3 proprietdrios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo
proprietérios de lagares).

Acresce evidenciar o primeiro produto selecionado pelos inquiridos, de acordo com a sua
tipologia de negdcio — producdo de azeite e producdo de azeitona e simultaneamente de
azeite:

66,25%
61,68%
B Proprietarios de lagar
33,75%
B Produtores de azeitona que também
sdo proprietérios de lagar
19,63% 18,69%
0,00%
Bagaco de azeitona Carogo de azeitona Azeite de repasso

Fig. 27. Grafico com a escolha e respectiva percentagem por tipo de inquirido (proprietario de lagar ou
olivicultor que também é proprietario de lagar) do primeiro produto, ou seja, aquele que os inquiridos mais
utilizam no seu tipo de negdcio. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3
proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).
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Fig. 28. O grafico seguinte deve ser lido da seguinte forma: anel exterior: bagaco de azeitona com 39,57%;
azeite de repasse com 49,73% e carogo de azeitona com 10,70%. Anel interior, sec¢do de bagaco de azeitona:
N&do tenho problemas com a colocagdo deste produto com 4,81%; Estou satisfeito com o preco de venda com
4,81%; Pretendo aumentar a produgdo com 5,88%; A maioria dos clientes esta num raio de 50 km com 4,81%;
O mercado nacional ainda ndo reconhece este produto com 5,35%; Preciso de melhorar a tecnologia de
producdo do produto para o mercado com 4,28%; E necessério educar os clientes sobre os beneficios do
produto com 4,81% e preciso de investir muito em marketing e publicidade com 4,81%; Anel interior, sec¢ao
de Azeite de repasse: Ndo tenho problemas com a colocagdo deste produto com 6,95%; Estou satisfeito com
o preco de venda com 6,95%; Pretendo aumentar a produ¢do com 6,95%; A maioria dos clientes estd num
raio de 50 km com 4,28%; O mercado nacional ainda ndo reconhece este produto com 6,42%; Preciso de
melhorar a tecnologia de producdo do produto para o mercado com 5,88%; E necessario educar os clientes
sobre os beneficios do produto com 6,95% e tenho de investir muito em marketing e publicidade com 5,35%;
Anel interior, Seccdo de caroco de azeitona: N3o tenho problemas com a colocagdo deste produto com
2,14%,; Estou satisfeito com o preco de venda com 2,14%; Pretendo aumentar a produgao com 1,60%; A
maioria dos clientes estd num raio de 50 km com 1,60%; O mercado nacional ainda ndo reconhece este
produto com 1,60%; Preciso de melhorar a tecnologia de produgdo do produto para o mercado com 0,53%;
Preciso de educar os clientes sobre os beneficios do produto com 0,53% e preciso de investir muito em
marketing e publicidade com 0,53%. O universo de 100% corresponde a uma amostragem de 9 inquéritos (3
proprietarios de lagares e 6 produtores de azeitona que sdo proprietarios de lagares).
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O gréfico radial apresentado oferece uma visdo sobre trés subprodutos da azeitona — o
bagaco de azeitona, o azeite de repasse e o caroco de azeitona. Cada anel exterior
representa a participacdo de mercado destes produtos, enquanto os anéis interiores
revelam as percepcdes e desafios associados a comercializacdo e producdo de cada
subproduto, segundo os produtores.

Seguidamente aprofundar-se-a a andlise de cada uma destas categorias de subprodutos
indicadas no gréfico.

Bagaco de Azeitona (39,57%)

O bagago de azeitona, que constitui 39,57% dos subprodutos identificados, desempenha
um papel relevante, ndo apenas pela sua utilizagdo em centrais de biomassa, mas também
pela sua transformac¢dao em compostos fertilizantes.

Desafios e Oportunidades (Anel Interior):

e Melhoria Tecnolégica (4,28%): a necessidade de investimento em tecnologia é um
ponto crucial. Apesar de o bagaco ser amplamente usado, muitos produtores
sentem que é necessario atualizar os equipamentos de extracdo e secagem para
aumentar a eficiéncia.

e Educagao do Consumidor e Marketing (4,81%): a consciencializacdo sobre os
beneficios do bagaco de azeitona ainda é limitada. Muitos produtores reconhecem
gue a educacdo dos consumidores é vital para aumentar a procura, e o
investimento em publicidade aparece como uma prioridade.

e Reconhecimento no Mercado Nacional (5,35%): a lacuna no reconhecimento do
bagaco no mercado nacional evidencia a falta de estratégias eficazes para destacar
as suas vantagens, seja como fonte de energia renovavel, ou matéria-prima para
compostagem.

e Expansao da Producgdo (5,88%): o desejo de expandir a produgdo esta claramente
associado ao potencial do bagaco, mas para tal, é essencial que o mercado
domeéstico reconheca o valor deste subproduto.

Azeite de Repasse (49,73%)

O azeite de repasse, que ocupa uma quota significativa de 49,73%, é normalmente extraido
apos a primeira prensagem, ainda contendo um teor considerdvel de azeite. Esta categoria
estd bem estabelecida entre os produtores, sendo vista como um produto vidvel e de valor.

Desafios e Oportunidades (Anel Interior):

e Satisfacdo com o Prego (6,95%): a alta satisfagdo com o prego de venda do azeite
de repasse é um indicador positivo, sugerindo que este subproduto é bem aceite no
mercado.

e Reconhecimento do Mercado Nacional (6,42%): ainda assim, uma fracdo
significativa dos produtores considera que o mercado nacional ainda nao reconhece
adequadamente este produto, o que pode estar ligado a falta de diferenciacdo
entre o azeite virgem e o de repasse.

e Educagao do Consumidor (6,95%): tal como no bagaco, a educacdo dos
consumidores é essencial, j3 que muitos desconhecem os beneficios do azeite de
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repasse, particularmente para usos industriais ou na produ¢ao de alimentos
processados.

e Expansao da Produgao (6,95%): a intengdao de aumentar a produgao demonstra a
confianga no mercado para este produto, mas também depende da aceitagdo e
demanda crescentes, tanto a nivel nacional quanto a nivel internacional.

Carogo de Azeitona (10,70%)

Os carogos de azeitona, com 10,70%, representam uma parte menor da equagdo, mas tém
um grande potencial, especialmente para a producdao de biocombustiveis e biomateriais.
Este uso tem vindo a ganhar destaque a medida que as energias renovaveis e 0s
combustiveis alternativos assumem um papel mais relevante.

Desafios e Oportunidades (Anel Interior):

e Melhoria Tecnolégica e Marketing (0,53%): a seccao do carogo de azeitona revela
os maiores desafios tecnolégicos e de marketing, com percentagens reduzidas
(0,53%) para cada um desses fatores. Isso sugere que ainda hd muita margem para
investir em inovacGes tecnoldgicas e melhorar a comunicacdo sobre os beneficios
do carocgo.

e Satisfacdo com o Preco (2,14%): a satisfagdo com o prego de venda é relativamente
menor do que no caso do azeite de repasse, refletindo que o valor de mercado dos
carocos ainda ndo alcangou o seu potencial maximo.

e Reconhecimento do Mercado Nacional (1,60%): Semelhante ao azeite de repasse,
o0 mercado nacional ainda n3ao reconhece amplamente o valor do carogo de
azeitona, apesar de ser uma alternativa sustentavel para a produgao de energia.

e Expansao da Producao (1,60%): apesar do potencial energético, poucos produtores
pretendem expandir a producdo de carocos, talvez devido as barreiras tecnolégicas
ou a falta de mercado consolidado para este subproduto.

A andlise deste gréafico indica que o azeite de repasse é o subproduto mais bem
estabelecido em termos de producao e comercializagdo, com uma perce¢ao positiva sobre
o preco e potencial de expansdo. O bagaco de azeitona tem um grande papel no setor, mas
ainda enfrenta desafios tecnolégicos e de reconhecimento de mercado, sobretudo no
contexto nacional. Por fim, o caroco de azeitona, embora seja o menor dos trés em termos
de utilizacdo e producao, tem um potencial significativo, especialmente para a producado de
energia e biocombustiveis, mas precisa de mais investimentos em marketing e tecnologia
para se afirmar no mercado.

Esta andlise reflete, as tendéncias atuais do setor olivicola portugués, onde a
sustentabilidade e a inovacdo tecnolédgica sdo cruciais para maximizar o valor dos
subprodutos da azeitona. Se estas barreiras forem superadas, o setor podera ndo sé
aumentar sua eficiéncia como também gerar mais receitas e abrir novos mercados.

Desta forma, indicam-se assim, as seguintes maiores forcas do mercado dos subprodutos e
residuos do sector olivicola:

1. Precos: Volatilidade e Influéncias do Mercado

Os precos dos produtos principais (azeite e azeitonas) e dos subprodutos (bagaco
de azeitona, carocos e aguas residuais) sdo influenciados por varios fatores:
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e Oferta e procura: o preco do azeite, o principal produto do setor, é altamente
dependente da oferta global, das condi¢des climaticas e da produtividade anual. A
oferta limitada devido a secas ou mds colheitas tende a aumentar o preco,
enquanto colheitas abundantes ou produgdo internacional em alta podem levar a
sua reducdo. Pode-se ainda referir que quando a oferta é maior do que a procura,
os valores do rendimento aumentam para a fase de embalagem, e no caso contrario,
guando a procura é superior a oferta, o rendimento concentra-se mais nas
primeiras etapas.

e Sustentabilidade e valor agregado: subprodutos como o bagaco de azeitona e os
carocos tém crescido em valor a medida que sdo reconhecidos como recursos
valiosos para a producdo de biomassa e biocombustiveis. O preco destes
subprodutos estd diretamente ligado a sua valorizacdo como fontes de energia
renovavel, sendo geralmente mais elevado em zonas com forte demanda por

solucdes energéticas sustentaveis.

Importa acrescentar, a propdsito do subproduto bagaco de azeitona e carogos de azeitona,
a informagdao adicional obtida no ambito das entrevistas levadas a cabo a 6
peritos/profissionais do sector agroalimentar de empresas de economia circular, tendo
alguns destes evidenciado o facto de o preco do bagaco de azeitona se encontrar
cartelizado pelas empresas refinadoras. Esta situagdao tem incentivado o sector a repensar a
entrega do bagaco as extratoras. Note-se, contudo, que alguns lagares passaram a
conseguir negociar o valor do bagago com a industria da extra¢do de bagaco, ao realizarem
andlises ao bagaco, verificando a percentagem de azeite que este detém. Quanto maior a
percentagem de azeite no bagac¢o vendido, maior a possibilidade do produtor receber uma
verba mais elevada. No que concerne ao caroco de azeitona, foi reiterada a sua oscilagao
de prego, consoante a tendéncia da oferta e da procura. O porta-voz do Grupo Moragri e
da empresa Olibest, referiram a venda do carogo de azeitona a 60€ a tonelada em 2021, a
venda a 170€ a tonelada de carogo em 2022 e a venda a 110€ a tonelada em 2023.
Consideram dever-se, a subida do valor em 2022, ao inicio da guerra na Ucrania, e aos
receios do ndo fornecimento do gas no norte da Europa. E ainda indicada a valorizagdo do
carogo de azeitona no seu embalamento, atribuindo assim uma maior percentagem de
lucro a industria do embalamento, aquando da venda deste subproduto ao publico. A
maioria dos entrevistados refere ainda a perspetiva de crescimento do mercado do carogo
de azeitona, atendendo ao seu potencial energético, apresentando um preco mais
competitivo do que o dos pellets, ou outro tipo de produto para utilizacdao de caldeiras,
sendo igualmente considerado um combustivel verde, pela retencdo de carbono pelos
olivais.

Por ultimo importa referir a valorizagdo do bagaco de azeitona na compostagem, que
apesar de ser recente, tem um potencial de negdcio relevante. Todos os entrevistados
salientam o potencial futuro do mercado dos subprodutos, atendendo a sua pegada
ecolégica e a valorizagdo futura do mercado ndao poder assentar em respostas mais
poluentes do que as atualmente existentes.

e Custos de tratamento e eliminagdo: no caso de residuos, como as dguas residuais,
o custo estd relacionado com a necessidade de tratamento adequado. A legislacao
ambiental obriga os produtores a adotarem praticas especificas, como o uso de
ETARs (Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais) ou solucdes de reutilizagio no
solo, o que pode aumentar os custos operacionais e, consequentemente, 0s pregos
associados a gestao desses residuos.
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2.

Canais de Distribuicao: Integra¢ao Local e Global

Os canais de distribuicdo de produtos e subprodutos no setor olivicola sdo amplos e
segmentados:

Mercado interno e exportacdo de azeite: o azeite portugués, especialmente o
proveniente do Alentejo, é amplamente distribuido tanto a nivel nacional quanto
para mercados internacionais. O canal principal de distribuicdo inclui cooperativas
de produtores, que garantem a comercializacdo direta e em grande escala, além de
grandes distribuidores nacionais e internacionais. Portugal exporta uma parte
significativa da sua producdo para a Europa, América do Norte e Asia, com os canais
de exportacdo a serem fundamentais para o crescimento do setor.

Subprodutos e residuos: o bagaco de azeitona e os carocos sdo, cada vez mais,
integrados em canais de distribuicdo para a producdo de energia. Existem
operadores especializados que compram estes subprodutos diretamente dos
lagares, processando-os e vendendo-os como biomassa. Para os pequenos
produtores, o canal de distribuicdo geralmente é mais local, com a venda direta a
empresas regionais de bioenergia.

Mercado de residuos: no que toca as dguas residuais, a distribuicdo ou tratamento
ocorre normalmente dentro de sistemas locais, onde os produtores recorrem a
empresas especializadas em gestdo de efluentes ou adotam solu¢des proprias para
a reutilizacdo agricola. Este canal é mais restrito, uma vez que depende fortemente
de regulamentag¢des ambientais e infraestruturas disponiveis na regido.

Principais Produtores e Agentes do Setor

O setor olivicola em Portugal é composto por um mix diversificado de produtores,
desde pequenos olivicultores até grandes empresas com capacidade industrial,
como lagares e cooperativas:

Grandes produtores e cooperativas: no Alentejo, onde se concentra a maior
producdo de azeite, as cooperativas tém um papel central na comercializagdo tanto
do azeite quanto dos subprodutos. Estas cooperativas agregam a produc¢ao de
muitos pequenos olivicultores, permitindo-lhes competir em mercados
internacionais e obter melhores condicGes de venda. Sdo também as cooperativas
que lideram a introducdo de tecnologias de valorizacdo de subprodutos, como a
producao de biomassa a partir do bagaco e carocos.

Agentes de inovagdao tecnoldgica: empresas especializadas em tecnologia para
tratamento de residuos tém vindo a desempenhar um papel cada vez mais
importante. S3o responsaveis pelo desenvolvimento e implementacdo de solucdes
para a gestdo eficiente de residuos, como sistemas de compostagem ou
tratamentos bioldgicos de dguas residuais. A crescente pressdo para adotar praticas
sustentdveis estd a posicionar estas empresas como agentes fundamentais na
cadeia de valor (Rede Rural) (Liferay DXP).

Indicam-se as seguintes empresas de referéncia no mercado nacional dos
subprodutos e residuos do sector olivicola:

> UCASUL - Unido de Cooperativas do Sul - Unidade de secagem de bagacos de
Azeitona na regido do Alentejo (https://www.faaba.pt/associacoes-
filiadas/28 );

> AZPO - Fabrica de secagem de bagaco de azeitona na regido do Alentejo
(https://www.ccip.pt/en/members/members/produtos-alimentares-
bebidas-e-tabaco/azpo-azeites-de-portugal-sa )
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> CASA ALTA - Fabrica de aproveitamento de bagaco de azeitona na regidao do
Alentejo (https://casa-alta.pt/quem-somos/ ). Esta empresa encontra-se a
estudar os aproveitamentos das aguas rucas, com o Instituto Politécnico de
Portalegre, por forma a se verificar a possibilidade de extracdo de polifendis
das mesmas;

> Na regiao Norte de Portugal existem 3 extratoras de bagaco de azeitona nas
localidades de Mirandela, Valpacos e Pocinho (Vila Nova de Foz C6a)

> Pit Evolution — empresa de biomassa (https://pitevolution.com/ ).

> Importa referir que diversas empresas de Espanha compram carocos de
azeitona a produtores em Portugal, quando as suas campanhas sao fortes.

e Empresas de bioenergia: Com o aumento do interesse por solucdes energéticas
renovaveis, empresas de bioenergia tornaram-se importantes compradores de
bagaco de azeitona e carocos, que sdo transformados em pellets ou biomassa para
sistemas de aquecimento industrial e doméstico. Este mercado esta em expansao, a
medida que a demanda por energia limpa aumenta, tanto a nivel interno como em
mercados de exportacdo (Revista do Setor Agrario).

Constata-se assim que o mercado de subprodutos e residuos da azeitona em Portugal é
dindmico e estd a ser moldado por varias forgas. Os pregos sdo influenciados pela oferta e
procura, bem como pelos custos de tratamento e valorizacdo de residuos. Os canais de
distribuicdo estdo a expandir-se, com uma crescente integracdao de subprodutos em redes
de bioenergia, enquanto os residuos sdo geridos através de solucdes locais de tratamento.
Os principais produtores e agentes, como cooperativas, empresas tecnolégicas e
operadores de bioenergia, estdo a liderar a transformac¢dao do setor, promovendo a
sustentabilidade e a circularidade no ciclo produtivo olivicola.

10.2. Andlise SWOT

Neste ponto, procura-se sistematizar o conjunto de factores que influenciam o
desenvolvimento do negécio dos subprodutos e residuos do setor olivicola portugués,
nomeadamente os pontos fortes, fracos, oportunidades e ameacas (analise swot),
espelhando os contributos dos produtores de azeitona e de azeite consultados. Procurou-
se, ndo apenas, ter em conta o ponto de vista do sector olivicola, mas também o impacte
para a sociedade e economia nacionais :

FACTORES INTERNOS

Forcas (Strengths):

1. Reconhecimento Internacional: o azeite portugués, especialmente o produzido no
Alentejo, é reconhecido pela sua qualidade e tem uma forte presenca em mercados
internacionais.

2. Valorizagdao de Subprodutos: o setor tem mostrado crescente capacidade de
valorizacdo dos subprodutos, como o bagaco de azeitona e o caroco, que estdo a
ser utilizados para a producdo de biomassa e energia renovavel. A producdo de
composto organico possibilitard ainda o cumprimento do protocolo com a
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estratégia europeia “Farm to Fork” (https://food.ec.europa.eu/horizontal-
topics/farm-fork-strategy en), no ambito do European Green Deal

3. Sustentabilidade Crescente: a adogcdo de prdaticas mais sustentdveis, como a
reutilizacdo de dguas residuais e a compostagem, tem contribuido para a melhoria
ambiental do setor.

4. Forte Cooperagdo: as cooperativas olivicolas desempenham um papel crucial na
agregacdo da producdo e na integracdo de tecnologias inovadoras, permitindo que
pequenos produtores beneficiem de economias de escala.

5. Condigoes Climaticas Favoraveis: o clima mediterranico de Portugal, especialmente
no sul, é ideal para o cultivo de azeitona, o que garante um abastecimento continuo
de matéria-prima.

Fraquezas (Weaknesses):

1. Falta de Infraestruturas de Tratamento: muitos pequenos e médios produtores
carecem de infraestruturas adequadas para o tratamento de residuos, como
estacOes de tratamento de aguas residuais (ETARs).

2. Custos Iniciais Elevados: a implementacdo de tecnologias para valorizacdo de
subprodutos, como sistemas de bioenergia ou compostagem, e drea para a sua
alocacdo, implicam investimentos iniciais elevados, o que pode ser proibitivo para
produtores de pequena dimensao.

3. Conhecimento Técnico Limitado: existe uma falta de formacao e assisténcia técnica,
especialmente em dareas como a gestdo de residuos e a integracdo de novas
tecnologias para tratamento e valorizacdo de subprodutos.

4. Dependéncia de Técnicas Tradicionais: muitos produtores ainda recorrem a
métodos tradicionais de eliminacdo de residuos, como a aplicacdo direta de
subprodutos no solo, sem o devido tratamento ou monitorizagao.

FACTORES EXTERNOS

Oportunidades (Opportunities):

1. Aumento da Demanda por Energia Renovavel: a crescente procura por solucdes
energéticas sustentaveis oferece uma oportunidade para expandir o uso de
subprodutos olivicolas, como biomassa, em sistemas de aquecimento e producao
de energia.

2. Incentivos Governamentais: existem programas de apoio, tanto nacionais quanto
europeus, que incentivam a adocdo de praticas circulares e de gestdo de residuos
no setor agricola, e.g., aquisicdo de créditos de carbono pelas empresas que nao
conseguem reduzir ou evitar as emissdes de gases poluentes ou que procuram
valorizar os seus investimentos em projectos ou solu¢des desenvolvidas para a
reducdo ou eliminacao da pegada carbdnica (Mercado Voluntario de Carbono)

3. Expansao para Novos Mercados: a crescente popularidade de produtos
sustentdveis e ecoldgicos, especialmente no setor alimentar, abre novas
oportunidades para o azeite portugués e os seus subprodutos em mercados
internacionais.

4. Inovagdes Tecnoldgicas: o avanco tecnolégico na gestdo de residuos, como o
tratamento biolégico de aguas residuais e a automac¢dao na compostagem, pode
aumentar a eficiéncia e reduzir os custos a longo prazo para os produtores.
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5.

Economia Circular: o foco crescente na economia circular oferece oportunidades
para o reaproveitamento de subprodutos em fertilizantes de elevada qualidade
(potenciando produtos de qualidade), bioenergia e novos materiais.

Mitigacao das Alteragdes Climaticas

Empregabilidade no sector: a expansdo de novas oportunidades de negdcio no
sector dos subprodutos e residuos requererd mao de obra especializada, passivel de
maior empregabilidade.

Ameacas (Threats):

1.

Mudangas Climaticas: condi¢des climaticas extremas, como secas prolongadas ou
tempestades, poderao afetar a producdo de azeitonas e a estabilidade do setor.
Concorréncia Internacional: outros paises produtores de azeite, como Espanha,
Italia e Grécia, representam forte concorréncia no mercado internacional, o que
pode pressionar os pregos.

Regulamentagées Ambientais Rigorosas: a medida que as regulamentacdes
ambientais se tornam mais restritivas, os custos de conformidade para a gestdo de
residuos e a implementacdao de praticas sustentdveis podem aumentar. Acresce
referir a identificacdo da existéncia, pelos produtores de azeitona e azeite, de
obstaculos regulamentares/legislativos, nomeadamente, o facto do caroco de
azeitona poder ser classificado tanto como subproduto quanto como residuo,
dependendo de como é tratado apds a sua geracdo (a maioria dos produtores
considera o caroco de azeitona apenas como um subproduto); obstaculos
regulamentares na incorporacdo directa do bagaco na terra; incorporacao das aguas
residuais que se encontram em lagoas de evaporacdo, na agua de rega, obriga a
tratamentos dispendiosos e licenciamentos morosos; muitos produtores temem
diretivas europeias para se atingir a sustentabilidade ambiental a qualquer custo.
Falta de Inovacdo em Pequenas Propriedades: os pequenos produtores que nao
adotarem inovacgdes tecnoldgicas e praticas sustentaveis correm o risco de perder
competitividade, tanto em termos de custos quanto de eficiéncia produtiva.
Volatilidade dos Pre¢os de Mercado: a flutuacdo nos precos internacionais do
azeite, influenciada pela oferta global e fatores climaticos, pode afetar a
rentabilidade do setor olivicola portugués.

Parcerias com a comunidade cientifica: consideram alguns produtores que a
industria em Portugal e a Academia ndo se encontram muitas vezes na sintonia
desejavel, ndo existindo uma ligacao fluida. Tem existido uma aproximacao, mas
ainda ndo é suficiente, no sentido de potenciar um desenvolvimento ainda maior do
sector, sendo para o efeito fundamental os projectos de investigacao envolverem as
empresas. Refere-se ainda que deve existir uma maior aposta na formacao superior,
com vertente de investigacdo na area;

Inexisténcia de empresas extratoras de bagag¢o de azeitona em numero suficiente
no territorio: face a elevada producdo de bagaco, com especial incidéncia no
Alentejo), temem os produtores a paralisacdo do sector em anos de avultada
producao.

O setor olivicola portugués tem grande potencial de crescimento, impulsionado pela sua
reputacdo internacional e pela valorizacdo dos subprodutos. No entanto, enfrenta desafios,

como

infraestruturas limitadas e custos elevados de implementacdo tecnoldgica.

Aproveitar oportunidades tecnoldgicas e incentivos governamentais sera crucial para
superar as ameacas do mercado, concorréncia internacional e mudancas climaticas. Para
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manter a sua posicdo competitiva, o setor precisa de continuar a investir em
sustentabilidade e inovacdo, adotando prdticas que promovam a economia circular.
Consideram os entrevistados do sector agroalimentar do azeite que o negdcio dos
subprodutos e residuos serd francamente desenvolvido em Portugal, atendendo a o sector
do azeite nacional se destacar entre os players do mundo, face a existéncia de tecnologia
de ponta na regido do Alentejo, com olivais modernos e dos mais produtivos da Europa.
Nesse sentido, os produtores, principalmente da regido do Alentejo, sdo os primeiros
intervenientes no sector a estar interessados em encontrar as melhores solugdes para os
subprodutos e residuos.

10.3. Desafios e barreiras regulamentares

Os desafios e barreiras regulamentares no setor olivicola portugués sdao multiplos e
complexos. A conformidade com as leis ambientais e a gestdao de residuos representam um
fardo significativo para muitos produtores, especialmente os de menor dimensdo. As
regulamentagdes, embora necessdrias para proteger o meio ambiente, muitas vezes
exigem investimentos elevados e infraestrutura especializada, o que cria uma barreira a
sua implementacdo. Além disso, a falta de apoio técnico e financeiro adequado aumenta o
risco de ndo conformidade e limita o potencial de muitos olivicultores para implementar
praticas mais sustentdveis e circulares.

Desta forma, através dos dados obtidos aquando da sondagem em linha as PMES do sector
da azeitona, podemos obter informacdo relevante em relacdo a desafios e barreiras
regulamentares no ambito da compostagem, usando residuos da poda e bagaco de
azeitona, assim como na utilizacdo do caroco de azeitona como fonte de energia.

A compostagem incorrecta pode resultar na propagagéo
de doengas nas plantagdes

|

0 11,98%
A compostagem cria odores desagradaveis e atrai O 3ass%
insectos
S 6e515%
FA597

O processo de compostagem & muito longo e requer
muito espago

Nio existe um sistema de compostagem organizado na
zona

A compostagem é um processo exigente gue necessita
de conhecimentos que ndo possuo

.
j ||

=3 [ |

O composto obtido é um fertilizante organico de
qualidade

0s residuos orgdnicos nos aterros sanitérios sdo
reduzidos

¥ Total dos inquiridos M Produtores de azeitona que sdo proprietdrios de lagar M Produtores de azeitona

Fig. 29. O grafico mostra as vantagens e os inconvenientes da compostagem dos residuos de poda. O universo
de 100% corresponde a uma amostra de 22 inquéritos (6: produtores de azeitona que também possuem
lagares e 16: produtores de azeitona).
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A compostagem de residuos de poda na olivicultura em Portugal apresenta-se como uma
pratica potencialmente benéfica, mas que enfrenta varias barreiras significativas a sua
implementacdo. As preocupacdes com a propagacdo de doencas, a falta de infraestrutura
organizada e o défice de conhecimento técnico sdo as principais dificuldades apontadas pelos
produtores e proprietdrios de lagar. Para que a compostagem se torne uma pratica mais
comum e eficiente no setor, é fundamental investir em educa¢do, formacdao técnica e
infraestruturas regionais de compostagem. Com um suporte adequado, os produtores podem
transformar os residuos de poda numa fonte valiosa de fertilizantes organicos, promovendo
uma olivicultura mais sustentdvel e resiliente.

E prejudicial para o ar e para o ecossistema local

Nio & atil porque se perde matéria orgénica valiosa

A extracdo do ramo da plantacio exige muito
trabalho

Util porque as pragas e doencas sdo controladas

A queima de residuos vegetais esta em I E J

conformidade com os principios das boas praticas m
e - e8I

I Total dos inquiridos ® Produtores de azeitona + proprietarios de lagar @ Produtores de azeitona

Fig. 30. O grafico mostra as vantagens e os inconvenientes da queima dos residuos de poda. O universo de
100% corresponde a uma amostra de 22 inquéritos (6: produtores de azeitona que também possuem lagares
e 16: produtores de azeitona).

Esta questdo indica a necessidade de conformidade com as leis que restringem a queima
de residuos vegetais, uma prdtica comum, mas cada vez mais regulamentada devido as
preocupac¢des com a poluicdo do ar e a saude publica. Muitos produtores reconhecem que
a queima ndo estd sempre em conformidade com as exigéncias ambientais, e a sua
substituicdo por métodos mais sustentaveis, como a compostagem, implica investimentos
e mudangas operacionais.

Este ponto, tendo em conta o que precede e a Fig. 20 do presente documento, aborda a
utilizacdo e eliminacdo dos residuos e subprodutos, como o bagaco de azeitona e as aguas
residuais, que sdo alguns dos maiores desafios no setor, em termos regulamentares.
Existem barreiras significativas para a implementacdo de sistemas de gestdo sustentavel
destes residuos e/ou subprodutos. Através dos dados apresentados no grafico da Fig. 29.
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podemos concluir que existe uma divisdao equilibrada de percep¢des sobre as vantagens e
desvantagens da compostagem do bagago de azeitona, existindo um reconhecimento claro
de que o composto gerado a partir deste subproduto pode ser valioso para a melhoria da
qualidade do solo, havendo porém preocupacdes legitimas em torno da lentiddo do
processo de decomposicdo e da complexidade regulatdria associada ao uso agricola. Além
do disposto anteriormente, a presenca de fitotoxinas no bagaco de azeitona sublinha a
necessidade de técnicas de compostagem rigorosas para garantir que o produto final seja
seguro.

De acordo com o responsavel pelo projecto URSA - Unidades de Recirculagdo de
Subprodutos de Alqueva, promovido pela Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas
do Alqueva, o licenciamento para um agricultor ter a possibilidade de fazer compostagem
com os seus subprodutos e desta forma, fertilizar o solo e as culturas cultivadas, é extenso
e dirigido a entidades diferentes, nomeadamente:

e Autoridade da Reserva Agricola Nacional que, segundo o entendimento atual, ndo
considera a compostagem uma atividade complementar a atividade agricola;

e Autoridade Nacional do Regadio, uma vez que a compostagem ndo é uma atividade
prevista nos Regulamentos dos Empreendimentos Hidroagricolas;
Diregao Geral de Alimentagao e Veterinaria;
Camara Municipal da respectiva area, para avaliagio do cumprimento dos
instrumentos da gestao do territdrio vigentes.

Acresce igualmente um novo processo legal consideravelmente complexo, caso o agricultor
queira vender algum do composto produzido. Assim sendo, e de acordo com o responsavel
do projecto URSA, o Estado ndo incentiva a que se percorra um caminho para a
sustentabilidade, pela dificuldade regulamentar no acesso a esse caminho. De igual modo,
também o porta-voz da Unidade de Compostagem da Herdade da Figueirinha, aquando da
entrevista realizada a peritos/profissionais do sector agroalimentar de empresas de
economia circular, refere a necessidade de haver uma definicdo mais clara em relagao aos
licenciamentos para as unidades de compostagem. A Associagdo Portuguesa do Ambiente
(APA) tem atualmente em vigor (janeiro/2023) um conjunto de Regras Gerais de
Compostagem de residuos agricolas, pecudrios e agroindustriais em pilhas dindmicas com
revolvimento, que ndo ddo uma resposta clara, de acordo com o mesmo, as necessidades
dos produtores, criando muitos obstaculos. Os produtores almejam assim, conseguir uma
vida verde para a compostagem.

O porta-voz da Associagdo de Produtores em Protec¢do Integrada de Trds-os-montes e Alto
Douro, alerta igualmente para a necessidade de existir legislacdo que enquadre de forma
mais clara a compostagem, ou seja, que tipo de matéria de outras culturas se pode de facto
adicionar na compostagem, sem se cometer qualquer infragdo, uma vez que poucas
exploragdes possuem todo o material necessdrio para a compostagem. Refere ainda a
existéncia de uma grande falta de matéria organica no solo, que se encontra a ser
desperdicada, por obstidculos regulamentares, quando poderia ser usada para a
compostagem. De acordo com o mesmo, a legislagdo tem que acompanhar a evolugao
destas fileiras agricolas.

No que concerne a utilizacdo do caroco de azeitona como fonte de energia, poder-se-a
verificar que esta questdo, colocada na sondagem em linha direta as PMES, explora a
aplicagdo de praticas circulares no setor, como a reutilizagdo de subprodutos e a sua
integracdo na economia da exploragao olivicola.
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Fig. 31. Grafico que mostra a concordancia dos inquiridos com as afirmacgdes sobre as oportunidades e
ameacas da economia circular no sector olivicola. O universo de 100% corresponde a uma amostra de 22
inquéritos (6: produtores de azeitona que também possuem lagares e 16: produtores de azeitona).

Assim, 82,22% dos inquiridos diz haver necessidade de aumentar a sensibilizagdao para os
beneficios da economia circular no setor olivicola; 75,56% concorda que o quadro legislativo
limita o desenvolvimento da economia circular no setor; 68,89% concorda com a afirmacao:
“Falta de sistemas de transformagdo de subprodutos nas zonas de produgao”; 75,56% esta de
acordo em como a transformacdo do caroco da azeitona como fonte de energia reduz o
impacto ambiental; 80,00% menciona que os custos de investimento para transformar
subprodutos sdo elevados e, finalmente, 48,89% dizem que os subsidios publicos incentivam
medidas de economia circular.

Os dados obtidos refletem uma percepgdo geral positiva sobre as vantagens ambientais e
operacionais em transformar o caroco de azeitona numa fonte de energia no setor olivicola.
Porém, poder-se-a dizer que as principais barreiras sdo de ordem legislativa, financeira e
logistica. Apesar dos produtores e proprietarios de lagar reconhecerem o valor da economia
circular, muitos hesitam em implementar estas praticas devido a falta de infraestrutura
adequada e aos elevados custos de investimento inicial.

Para que o setor olivicola portugués possa maximizar o potencial dos carocos de azeitona como
fonte de energia, é crucial que haja uma maior sensibilizacdo sobre os beneficios desta pratica,
bem como incentivos governamentais que facilitem a implementagao de solugdes tecnoldgicas.
Além disso, a melhoria do quadro legislativo e a criacdo de infraestruturas regionais de
transformacdo de subprodutos sdo fundamentais para uma transicdo eficaz para uma
economia mais circular e sustentdvel.
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11. Ensino e Formacao Profissional (EFP)

Importa referir que apenas desde 2023 a tematica da Economia Circular no sector olivicola
comecou a ser considerada relevante nas necessidades formativas de grande parte das
instituicdes de ensino e entidades formativas do pais. A informacdo indicada nos sub-
capitulos seguintes, do presente relatdrio, evidencia esta questao.

11.1. Ensino e formagado profissional existente sobre praticas comerciais circulares
no sector olivicola

A necessidade de pessoas mais qualificadas no sector agricola, e da crescente
modernizacdo do mesmo, tem potenciado o surgimento de maior formacdo no ensino
superior na area, e nesse sentido, um acréscimo de diplomados no ensino superior na area
da agricultura. De igual modo, e em virtude do novo paradigma de producdo de azeitona,
de regadio, mais produtivo, ter gerado um conjunto de novas circunstancias, o
investimento na capacitacdao de profissionais do sector olivicola ndo poderia ficar alheio,
tanto no ensino superior, como na formagao profissional.

Nesse sentido, poder-se-d4 encontrar por vezes, nas instituicdes de ensino superior das
regides com maior producdo de azeitona e azeite em Portugal, algumas unidades
curriculares ou seminarios direcionados para praticas circulares no sector olivicola, nos
seguintes cursos:

Regido Norte de Portugal - Tras-os-Montes e Alto Douro

e [nstituto Politécnico de Braganga - Escola Superior Agrdria de Bragang¢a
o Licenciatura em Engenharia Agrondmica
O Curso técnico superior profissional (EFP) em Producdo Agricola e
curso técnico superior profissional em Gestao Agricola

Regido Norte - Centro de Portugal - Castelo Branco

® [nstituto Politécnico de Castelo Branco - Escola Superior Agrdria
O Licenciatura em Agronomia
O Curso técnico superior profissional (EFP) em Producdo Agricola
O Mestrado em Engenharia Agronédmica

Regidao Centro de Portugal - Lisboa

e Universidade de Lisboa - Instituto Superior de Agronomia
o Licenciatura em Engenharia Agrondmica
O Mestrado em Engenharia Agronémica

Regido Sul de Portugal - Alentejo (Portalegre, Evora e Beja)

e Instituto Politécnico de Portalegre - Escola de Biociéncias de Elvas
O Licenciatura em Agronomia
O Mestrado em Agricultura Sustentavel
e Universidade de Evora - Escola de Ciéncias e Tecnologia
O Licenciatura em Agronomia
O Mestrado em Engenharia Agronémica
0 Mestrado em Olivicultura e Azeite
o Doutoramento em Ciéncias Agrdrias e Ambientais
® Instituto Politécnico de Beja - Escola Superior Agrdria
O Licenciatura em Agronomia
O Curso técnico superior profissional em Olivicultura, Azeite e Azeitona

de Mesa
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o0 Mestrado em Agronomia
O Pés-graduagdo em Gestdo Sustentavel do Sector Olivicola

Destaca-se, desta forma, a identificacgdo de 3 cursos, na regidao do Alentejo,
especificamente orientados para o sector olivicola: mestrado em Olivicultura e Azeite na
Universidade de Evora; curso técnico superior profissional (EFP) em Olivicultura, Azeite e
Azeitona de Mesa e pds-graduacdo em Gestdo Sustentavel do Sector Olivicola, no Instituto
Politécnico de Beja.

Além do ensino e formagdo em instituicdes de ensino superior, importa referir a existéncia
de ac¢des de formacdao em diferentes temdticas do sector olivicola, levadas a cabo por
diferentes entidades formativas, particularmente na regido do Alentejo, onde a producdo
de azeitona e azeite é muito superior a das restantes regides de Portugal, como ja
verificado, no decorrer deste relatério, das quais se destacam as seguintes:

Associagdo de Agricultores do Sul - ACOS

e Fertilizacdo e Rega no Olival

e Cultura do Olival em Modo de Producdo Biolégico - Programacao,
Organizacdo e Orientacdo | B-Learning

e A Qualidade da Azeitona de Mesa

e A Qualidade do Azeite

N3o obstante o indicado, nenhuma das entidades de ensino e formacdo anteriormente
indicadas disponibiliza formacdo especificamente sobre praticas comerciais circulares no
sector olivicola.

De igual modo, no ambito das entrevistas levadas a cabo a 5 representantes de entidades
prestadoras de Ensino e Formacdo Profissional, verifica-se a inexisténcia de formagdo em
praticas circulares no sector olivicola nas suas entidades, tendo ainda estes referido nao
conhecer nenhuma entidade de ensino superior e nenhuma entidade de formacao
profissional que leve a cabo formagdo nessas areas.

Ainda assim, importa referir, por parte do professor universitdrio responsavel pelo
mestrado em Agricultura Sustentdvel e licenciatura em Agronomia, do Instituto Politécnico
de Portalegre - Escola de Biociéncias de Elvas, na regido do Alentejo, o facto de este
instituto ter apresentado recentemente, juntamente com a Universidade de Evora,
candidatura a um doutoramento em Economia Circular na Agricultura, a A3ES - Agéncia de
Avaliacdo e Acreditacdo do Ensino Superior. Se esta candidatura for aprovada, este curso
ird, no ano lectivo de 2025/2026, abordar as praticas circulares no sector olivicola,
nomeadamente, a questdo dos seus subprodutos e residuos.

De igual modo, a Associacdo de Agricultores do Sul - ACOS, entidade formadora certificada
pela Direcdo-Geral do Emprego e das Rela¢gdes de Trabalho, indicou, através da
coordenadora do seu centro de formacdo, que levard a cabo, em 2025, uma formacao
sobre a valorizacdo dos subprodutos do olival, e uma outra formacdo, sobre
sustentabilidade dos lagares, ambas em parceria com a Universidade de Evora.

No ambito das entrevistas levadas a cabo a 6 peritos / profissionais do sector
agroalimentar de empresas de economia circular, verifica-se que apenas um dos
entrevistados tem formagdao em praticas circulares, ou seja, uma pds-graduacdao em Gestao
de Subprodutos do Lagar, através da UNIA - Universidad Internacional de Andalucia, em
Espanha, em parceria com a Universidade de Evora. No entanto, esta oferta de estudos ja
nao se encontra disponivel. De notar que mais dois entrevistados referiram ter formacao
em praticas circulares, contudo, esta tematica foi abordada quando inserida na pés-
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graduacdo em Gestdo Sustentavel do Sector Olivicola, pelo Instituto Politécnico de Beja, ou
no mestrado em Engenharia Agrondmica no Instituto Superior de Agronomia, em Lisboa.

No que concerne as respostas dos produtores de PMES do sector da azeitona, em relacdo a
formacao em praticas circulares que tenham tido, constata-se o seguinte:

Tabela 2. InformagGes sobre o tipo de inquirido, o nome do curso que frequentou no dominio da agricultura
bioldgica, a organizagdo responsavel pelo curso, a duragdo, o método de ensino (as opgdes podiam ser:
método hibrido; método presencial; método 100% online) e se foi atribuido um titulo e, em caso afirmativo, o
nome do mesmo.

Introduza as seguintes informagdes sobre o ensino:
Organizacdo
responsavel o »
Duragdo |Método de
Tipo de inquirido Nome do curso (prestador de ensino & P Titulo obtido
B em meses|realizagdo

e formacdo

profissionais (EFP)
Produtores de azeitona
que sdo proprietarios de | Agricultura bioldgica + prova de Azeites ISA e outro Dias  |Método hibrido |Nenhum
lagar
Produtores de azeitona ~ “ . " >

. A Formacdo de modo de producdo biolégico |Associacdo de i Certificado de

que sdo proprietérios de : : 1 Presencial &
| em olival agricultores formacgao
agar

Apenas dois dos inquiridos identificaram ter formacdo na area da agricultura bioldgica,
ainda que ndo tenha ficado evidenciado terem tido contacto com conteudos formativos em
praticas circulares. Apenas um dos inquiridos referiu ter recebido um certificado de
formacao.

Conclui-se desta forma, ndo se ter identificado, através da consulta dos sites dos varios
institutos e universidades do pais e ainda entidades formativas a nivel nacional, a
existéncia de oferta formativa sobre prdticas comerciais circulares especificamente no
sector olivicola no pais. Os dados obtidos através das 11 entrevistas realizadas vém
confirmar esta evidéncia.

11.2. Métodos e técnicas de formacdo, percursos de reconhecimento/métodos de
validagao da qualificagao utilizados

Em virtude de ndo se ter identificado formacdo profissional existente sobre praticas
comerciais circulares no sector olivicola em Portugal, indicam-se alguns contributos
retirados das entrevistas levadas a cabo a 5 representantes de entidades prestadoras de
Ensino e Formacao Profissional.

Nesse sentido, comega-se por indicar as principais caracteristicas da pds-graduacao em
Gestdo Sustentavel do Sector Olivicola, existente no Instituto Politécnico de Beja, na regido
do Alentejo, identificando-se vdrios aspetos que a tornam atrativa para os seus
alunos/formandos, podendo apresentar-se como referéncia para futuros cursos sobre
praticas circulares no sector olivicola. Uma das coordenadoras deste curso foi entrevistada
para o projeto Circolive.

Esta pds-graduacdo terd a sua 42 edicdo no ano letivo de 2024-2025. Caracteriza-se por 114
horas presenciais, tendo uma unidade curricular - Ecoeficiéncia no Sector do Azeite, mais
direcionada para a tematica da circularidade no sector olivicola. Cada unidade curricular
incorpora convidados, nacionais e internacionais, que abordarao diferentes temas, pelo
periodo de 2h ou mais cada. Este tipo de abordagem permite criar redes de contactos, nao
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apenas entre os formandos, mas também com os seus professores, formadores e
convidados externos. Levam também a cabo na presente pds-graduacao, diversas visitas
técnicas, a lagares da regido do Alentejo, a empresas do sector olivicola, tendo também
visitado o projecto URSA - Unidades de Recirculagdo de Subprodutos de Alqueva,
promovido pela EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva. No
final da pods-graduacdo, realiza-se sempre uma viagem internacional a um dos paises
produtores de azeitona e azeite. Ja tiveram oportunidade, em anteriores edi¢cdes da pos-
graduacdo, de ir a Marrocos, Itdlia e a Grécia. Uma das coordenadoras da referida pds-
graduacdo, entrevistada para o presente relatério, indicou, como uma das grandes
vantagens deste tipo de viagens, a possibilidade de os alunos/formandos visitarem
exploracdes agricolas desses paises, assim como lagares, empresas de comercializacdo e
centros de investigacdo que desenvolvem especificamente investigacao na parte do olival,
do azeite, e por vezes também na parte da tecnologia e vertente industrial. Relativamente
ao método de validagdo desta pds-graduacdo, os alunos/formandos sdo avaliados através
da realizacdo de muitos trabalhos, apresentados em sala de aula, o que gera discussdo e
debate entre todos. Realizam-se também algumas provas escritas. Contudo, os
coordenadores de cada unidade curricular do curso decidem como pretendem levar a cabo
a avaliacdo para a sua unidade curricular. Esta coordenadora da pods-graduacao refere
ainda considerarem ser esta a melhor forma de levar a cabo um curso essencialmente
destinado a trabalhadores estudantes, muitos dos quais com profissdes na drea da
agricultura, mas igualmente noutras areas também. Este curso de pds-graduagao nao
confere grau académico, ainda que atribua um certificado final.

Importa ainda indicar alguns aspetos relevantes para a organizacdo de futuros cursos sobre
praticas circulares no sector olivicola, de acordo com os 5 representantes de entidades
prestadoras de Ensino e Formacdo Profissional entrevistados para o projecto Circolive:

Perfil dos docentes

> Agrénomo e engenheiro do ambiente, que tenham experiéncia na darea, para
levarem a cabo formagdes mais curtas. Serdo também necessdrias algumas
no¢des de economia ou gestdo, uma vez que os agricultores procuram
sempre saber os beneficios e custos econdmicos associados a compostagem.

> Agrénomo ligado ao sector da producdo e transformacdo, engenheiro do
ambiente, engenheiro industrial, uma vez que os processos atuais sdo cada
vez mais industriais, e ainda docentes da drea da tecnologia alimentar, e
economistas, para cursos de maior duragdo, para que os alunos/formandos
possam perceber o beneficio econdmico das praticas circulares.

Métodos e técnicas de formacgao

> Uma resposta formativa que combine a componente tedrica, com a
componente pratica e algumas visitas.

> A componente tedrica é necessaria para se conhecer bem os fundamentos
técnicos, nomeadamente ao nivel da microbiologia dos solos. Referem os
entrevistados ser igualmente importante o conhecimento do
enguadramento legislativo do sector.

> A componente pratica visard o trabalho de campo, ou de laboratdrio.

> As visitas permitem constatar bons exemplos e contactar-se com casos reais.
Um dos professores universitdrios entrevistados da o exemplo da
importancia de se visitar unidades de compostagem e de biogds em
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funcionamento, havendo a possibilidade de se falar com os trabalhadores
responsaveis pelo processo, ou pelo o equipamento.
Uma das coordenadoras da pds-graduacdo em Gestdo Sustentavel do Sector Olivicola no
Instituto Politécnico de Beja, refere ainda que, de acordo com a sua experiéncia, as pessoas
gue ja se encontram no mercado de trabalho estdo mais interessadas em pequenas
formacdes, ao invés de formacgdes longas, i.e., alguns mddulos com 4h cada mddulo.

Competéncias que os alunos/formandos deverdo ter no final da formagdo em
praticas comerciais circulares no sector olivicola

> Agricultores ou trabalhadores agricolas:

Reconhecimento da importancia da economia circular e suas vantagens,
uma vez que, de acordo com alguns dos representantes de entidades
prestadoras de Ensino e Formagao Profissional entrevistados, os agricultores
com mais de 60 anos ja comecam a estar mais sensibilizados para as
qguestdes da economia circular, mas ndao conhecem seguramente todas as
suas vantagens, particularmente da compostagem;

> Profissionais do sector olivicola/ou profissionais em reconversdo de area
profissional:
Capacitacdo para trabalhar em empresas nas quais venham a desempenhar
funcbes com diferentes graus de responsabilidade, como o encarregado de
alguma industria, o director do departamento de valorizacdo de
subprodutos, ou ainda o trabalhador responsavel pela economia circular na
empresa. Acrescem ainda as possibilidades de trabalho em empresas de
consultoria, ou em projectos de investimento em novas instalagdes, i.e., no
desenho e no layout industrial de novos lagares, e ainda na administracao
publica, para o Estado, atendendo a faltarem profissionais qualificados
nestas areas.

Modalidade da formacao

> Todos os 6 peritos / profissionais do sector agroalimentar de empresas de
economia circular entrevistados sdo adeptos da formacgao presencial, devido
as interacdes que se criam, e as relagdes que se formam entre os formandos,
ainda que indiquem a possibilidade de ensino a distancia, online, para cursos
e formacBes em cidades de Portugal distantes das suas cidades de
residéncia ou de local de trabalho. Indicam ainda estar interessados em
frequentar futuras formagdes em praticas comerciais circulares no sector
olivicola.

11.3. Boas praticas identificadas relativamente aos programas de educa¢ao sobre
praticas empresariais circulares no setor olivicola
Apds se levar a cabo uma pesquisa sobre boas praticas em programas de educacado sobre

praticas comerciais circulares, ndo se conseguiu encontrar nenhum programa destinado
apenas ao Sector Olivicola.

Indicam-se, desta forma, as duas Unicas referéncias identificadas no ambito das entrevistas
levadas a cabo a 5 representantes de entidades prestadoras de Ensino e Formacdo
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Profissional. Contudo, estas referéncias de boas praticas ndo sdo exclusivas do sector
olivicola:

> Projecto Tangocircular - o objetivo do Projeto TANGO-Circular (https://tango-
circularproject.eu/ ), promovido pela Universidade de Evora, é explorar métodos de
formacdo inovadores e implementar solucdes de ponta, com vista a valorizacao dos
residuos naturais, e procurar novas oportunidades de crescimento econdmico na
agricultura, implementando o conceito de Economia Circular. Um dos meios para
atingir este objetivo é tornar o material de formag¢do desenvolvido no ambito do
projeto TANGO-Circular acessivel através de ferramentas TIC."

> E-book Exclusivo com mais de 50 Casos de empresas circulares - este recurso
didatico foi desenvolvido pela associagao Bee Circular
(https://www.beecircular.org/beethefuture-capacitacao ), que trabalha apenas a
Economia Circular.

11.4. Potenciais instituicdes que poderiam oferecer cursos sobre praticas
empresariais circulares no setor olivicola

De acordo com pesquisa efetuada e no ambito das entrevistas levadas a cabo a 5
representantes de entidades prestadoras de Ensino e Formacgao Profissional, verificam-se
como potenciais instituicdes para levarem a cabo cursos sobre praticas comerciais
circulares no sector olivicola trés tipos diferentes de entidades, de acordo com a tipologia
dos cursos a realizar:

Institui¢coes

e Universidades e institutos politécnicos: para a realizacdo de cursos de maior
duracdo e uma vertente mais académica, conferindo grau académico no
final.

O Instituto Politécnico de Bragan¢a - Escola Superior Agrdria de
Braganca (https://portal3.ipb.pt/index.php/pt/ipb/quem-
somos/escolas/esa) Este instituto superior é o responsavel por
organizar ha muitos anos um simpdsio nacional de olivicultura. Em
2024, este simpdsio decorrera de 23 a 24 de outubro e serd
subordinado ao tema “Inovar para a Sustentabilidade em
Olivicultura”.

O Instituto Politécnico de Castelo Branco - Escola Superior Agrdria
(https://www.ipcb.pt/esacb/escola-superior-agraria )

o ISA - Instituto  Superior de Agronomia de Lisboa
(https://www.isa.ulisboa.pt/en/education/grade-plan

O Instituto Politécnico de Portalegre - Escola de Biociéncias de Elvas
(https://esbe.ipportalegre.pt/pt/escola-agraria-de-elvas/ )

O mestrado de Agricultura Sustentdvel, terd no ano lectivo de 2024-
2025, uma unidade curricular em economia circular na agricultura,
com a duracdo de 28h, abordando-se aspectos mais direcionados
para o sector olivicola.

Universidade de Evora - Escola de Ciéncias e Tecnologia
(https://www.uevora.pt/unidades/organicas/ect)

Instituto  Politécnico de Beja - Escola Superior Agrdria
(https://www.ipbeja.pt/UnidadesOrganicas/ESA/Paginas/default.asp
x)
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Escolas profissionais: para a realizagdo de cursos de duragdao média, que
permitam aos alunos/formandos terminar o ensino secundario, ou seja, a
escolaridade minima obrigatéria definida em Portugal. Poder-se-do
identificar varias entidades desta natureza em Portugal.

Centros de formacdo: para a realizagdo de cursos certificados de menor
duragdo, destinados a profissionais no mercado de trabalho, e/ou
desempregados, sem atribuicdo de grau académico.

O Confederacgdo dos Agricultores Portugueses (https://www.cap.pt/)

O AssociagGo dos Jovens Agricultores de Portugal
(https://formacao.ajap.pt/)

O AssociacGio Dos Produtores Em Proteccdo Integrada De Trds-os-
montes e Alto Douro (https://appitad.com/)

O More colab - Laboratdrio Colaborativo de Montanhas de Investigacao,
tratando-se de uma associacdo sem fins lucrativos, associada ao
Instituto Politécnico de Braganca (https://morecolab.pt/en/home/ )

O Associagdo de Agricultores do Sul - ACOS (https://www.acos.pt/ )

Esta entidade consulta empresas da regido do Alentejo, sobre as suas
necessidades formativas, construindo posteriormente o seu plano
formativo de acordo com essas indicacdes. Por esta razdo,
comecaram a ter acbes de formacdo de menor duracdo,
possibilitando a trabalhadores de empresas frequentarem-nas. A
ACOS costuma trabalhar com o Catdlogo Nacional de Qualificacdes,
por forma a ter financiamento para as formacdes. No entanto, esse
tipo de formacdo tem uma duracdo de cerca de 25 a 50 horas,
impossibilitando varios trabalhadores de as conciliar com o seu
hordrio de trabalho. A coordenadora do centro de formacdo da ACOS,
durante a entrevista dada, refere ainda o esforco que esta entidade
tem levado a cabo, para aproximar a Academia dos agricultores,
convidando assim, varios professores universitarios, na qualidade de
formadores das acbes que realizam. Pretendem em 2025 iniciar
formacgdes na vertente das praticas circulares no sector olivicola.

O AssociagGo de Agricultores do Baixo Alentejo
(https://aabaformacao.pt/)
O Associagdo Bee Circular (https://www.beecircular.org/sobre)

Em relacdo aos destinatarios dos cursos sobre praticas circulares no sector olivicola, poder-
se-a considerar quatro tipos diferentes, de acordo com a sua idade, situacdo escolar e
experiéncia profissional:

Destinatarios dos cursos:

Profissionais do sector olivicola, com estudos universitarios, ou seja, com
licenciatura ou mestrado preferencialmente em ciéncias agrdrias, e
agroalimentares, ou, pelo menos, com formacdo profissional na drea. E
necessario ter conhecimentos na area da microbiologia do solo, quimica do
solo e sua fertilizagao.

Agricultores ou trabalhadores agricolas, com menos formacdo, podendo ter
até apenas a escolaridade minima obrigatéria, mas com experiéncia
profissional.
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e Profissionais indiferenciados, sem nenhuma formacdo prévia e até em
situacdo de desemprego, mas que pretendam trabalhar na area da
valorizacdo de subprodutos da industria oleicola.

e Jovens alunos/formandos, a terminar a escolaridade obrigatdria, ou a
procura de formacgdo universitaria, para trabalhar posteriormente no sector
olivicola.

12. Conclusao

12.1. Resumo das principais conclusdes
Apresentam-se as seguintes principais conclusdes:
A. Sustentabilidade Crescente

O setor olivicola em Portugal tem mostrado uma crescente adog¢do de praticas mais
sustentaveis, como a reutilizagao de dguas residuais e compostagem. A valorizagao
de subprodutos, como o caro¢o de azeitona e o bagaco, também tém ganho
destaque, sendo usados para producdo de biomassa e compostos organicos.

Importa referir que a regidao Norte de Portugal, onde a quantidade de subprodutos
é muito inferior, quando comparada com a regidao do Alentejo, no sul do pais, ndo
sofre a mesma pressdao em relagdo a gestdao da produgdo dos subprodutos e sua
comercializagdo. Na regido norte do pais, as praticas circulares manter-se-ao, assim,
ao nivel da compostagem do bagaco, assim como da sua secagem. No sul do pais, a
via da compostagem ndo serd certamente suficiente para dar uma resposta a
grande quantidade de bagaco produzido, pelo que o caminho do biogas serd uma
das saidas mais provaveis.

B. Sustentabilidade Crescente

O setor olivicola em Portugal tem mostrado uma crescente adog¢do de praticas mais
sustentdveis, como a reutilizacdo de aguas residuais e compostagem. A valorizacdo
de subprodutos, como o caro¢o de azeitona e o bagaco, também tém ganho
destaque, sendo usados para producdo de biomassa e compostos organicos.

Importa referir que a regidao Norte de Portugal, onde a quantidade de subprodutos
é muito inferior, quando comparada com a regidao do Alentejo, no sul do pais, ndo
sofre a mesma pressdao em relagdo a gestdao da producdo dos subprodutos e sua
comercializacdo. Na regido norte do pais, as praticas circulares manter-se-ao, assim,
ao nivel da compostagem do bagaco, assim como da sua secagem. No sul do pais, a
via da compostagem ndo serd certamente suficiente para dar uma resposta a
grande quantidade de bagaco produzido, pelo que o caminho do biogas sera uma
das saidas mais provaveis.

C. Alto Custo Inicial

A implementacdo de tecnologias para valorizacdo de subprodutos e sistemas de
compostagem implica um investimento inicial elevado, o que se torna um grande
obstaculo para pequenos produtores.
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D. Clima Favoravel

Portugal beneficia de condicbes climaticas mediterranicas favordveis ao cultivo de
oliveiras, particularmente nas regides do sul, o que garante uma producdo continua
de matéria-prima.

E. Melhoria da Eficiéncia na Produgao

Investimentos em inovacdo tecnoldgica, especialmente na modernizacdo dos
lagares e na mecanizacdo das colheitas, tém melhorado significativamente a
eficiéncia da producdo de azeite em Portugal. Como resultado, o pais conseguiu
aumentar a sua producdo de azeite nos ultimos anos e estd a tornar-se lider no
setor.

F. Legislagdo como Obstaculo

Apesar das iniciativas para aumentar a circularidade no setor, o quadro legislativo
em Portugal ainda representa um entrave ao desenvolvimento da economia circular
na olivicultura. A complexidade dos processos de licenciamento, especialmente
para compostagem e reutilizacdo de residuos, impede muitos produtores de
implementar solugGes mais sustentdveis.

G. Importancia da Educagdao e Formagao

Existe uma crescente necessidade de programas de formagdao vocacional que
abordem a economia circular no setor olivicola. A falta de conhecimento técnico,
particularmente em praticas de gestdo de residuos, continua a ser um desafio para
os pequenos e médios produtores.

Atualmente, a existéncia de programas educativos ou de formagdo que abordem
exclusivamente o tema da economia circular na olivicultura ndo estao estabelecidos
em Portugal. No entanto, existem certos tipos de formagao em que o tema da
economia circular é abordado apenas numa pequena parte. Quase todos os
inquiridos para o presente relatério estdo interessados em frequentar uma
formacao que trate exclusivamente deste tema. A partir do presente relatério, pode
concluir-se que, através de uma formac¢ao adequada e apoio financeiro apropriado,
os inquiridos mencionados poderiam iniciar ou melhorar a sua aplicacdo de praticas
sustentaveis no sector olivicola. No ambito do levantamento das instituicdes
promotoras de ensino e formacdo existentes em Portugal, identificaram-se
potenciais instituicdes que poderiam dar respostas formativas sobre o tema da
economia circular na olivicultura.

12.2. Recomendacles para a implementacao de praticas circulares no sector
olivicola

Apresentam-se as seguintes recomendacdes para implementar praticas circulares que
potenciem a melhoria da sustentabilidade e eficiéncia do setor:

A. Valorizagao de Subprodutos
e Levantamento do volume de subprodutos produzidos e comercializados no pais:
a disponibilizacdo desta informacdo atualizada possibilitard a identificacdo, de
forma sustentada, dos desafios existentes em cada regido de Portugal e a
definicdo das prioridades e investimentos que ai se terdo que realizar.
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e Bagaco de azeitona e carogos: incentivar o uso de tecnologias para transformar o
bagaco de azeitona e os carogos em biomassa. Estes subprodutos tém um grande
valor calorifico e podem ser convertidos em energia para uso interno nas
exploracdes ou até comercializados.

e Compostagem: promover a compostagem de residuos agricolas, como folhas e
bagacos, para produzir fertilizantes organicos de alta qualidade que podem ser
usados nos proprios olivais, reduzindo a necessidade de fertilizantes quimicos
externos.

B. Tratamento de Aguas Residuais

e Criar estacdoes de tratamento locais: estabelecer esta¢des de tratamento de
aguas residuais em dreas com alta producdo para reutilizar a agua nas
exploragdes agricolas, especialmente em regides propensas a seca, como O
Alentejo.

e Reutilizagdo controlada no solo: implementar tecnologias que permitam a
aplicagdao controlada de aguas residuais no solo, minimizando o risco de
contaminacdo e promovendo a economia de recursos hidricos.

C. Digitalizacao e Monitorizagao

® Sensores e software de gestdo: integrar de forma recorrente tecnologias digitais,
como sensores para monitorizar a qualidade do solo e a eficiéncia da
compostagem, para otimizar o uso dos recursos e reduzir desperdicios. A
digitalizacdo pode facilitar a tomada de decisdes, baseadas em dados,
aumentando a eficiéncia da producao.

D. Formagao e Educacao

e Programas de formagdo vocacional: desenvolver programas de formacao
especializados em praticas circulares, com foco em compostagem, valoriza¢do de
subprodutos e gestdo de 4guas residuais. A falta de conhecimento técnico é um
dos principais obstaculos a implementacao destas praticas em larga escala.

e Parcerias entre a academia e o setor privado: promover a colaboracdo entre
universidades, associacoes de produtores e empresas tecnoldgicas para
disseminar as melhores praticas e solugdes tecnoldgicas.

E. Infraestruturas e Investimento

e Infraestruturas regionais de valorizagdo de subprodutos: criar infraestruturas
regionais que possam processar os subprodutos de pequenos e médios
produtores, facilitando o acesso a solucdes de economia circular.

e Incentivos financeiros: os custos de investimento sdo elevados para pequenas
exploracdes. E necessdrio aumentar o acesso a subsidios publicos e linhas de
crédito favoraveis a aquisicao de tecnologias que suportem a transicao para uma
economia circular. Estes subsidios devem ser de facil acesso e incluir suporte
técnico para a sua implementacao.

As grandes empresas conseguirdo conseguirdo resolver os desafios inerentes ao trabalho
no sector olivicola ao nivel da adocdo cada vez mais crescente de praticas circulares e
tecnologias digitais, sendo que o desafio recai nos pequenos produtores, podendo a
resposta passar por um investimento das associa¢des agricolas, cooperativas agricolas e
agrupamentos de agricultores, na aquisicdo de maquinas e equipamentos indispensaveis
ao sector, praticando-se um valor acessivel aos seus associados, aliando-se a
disponibilizagdo de formagao em tecnologia digital e praticas circulares. A existéncia de
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medidas de apoio para o efeito, nomeadamente no ambito do Plano Estratégico da Politica
Agricola Comum (PEPAC) para Portugal, de 2023-2027, para esse tipo de aquisi¢do,
juntamente com a possibilidade de venda de servicos dessas associa¢des, cooperativas e
agrupamentos de agricultores, a outros clientes, a preco de mercado, potenciarao a
sustentabilidade dessa aposta.

Apoio Legal e Regulamentar

e Revisao do quadro legislativo: simplificar a legislacdo relacionada a gestdo de
subprodutos e compostagem, para facilitar a implementacdo destas praticas nas
exploragdes agricolas. A burocracia e os requisitos legais complexos sdo barreiras
para muitos produtores.

e Certificacdo de boas praticas: incentivar a atribuicdo de certificacdo que
reconheca as praticas de economia circular no setor, valorizando os produtores
gue implementam solugdes sustentdveis.

12.3. Implicagdes politicas e recomendac¢des
Salientam-se as seguintes implicacdes politicas e recomendacdes:

A. Infraestrutura de Tratamento de Residuos

e Implicacdes Politicas: a auséncia de infraestruturas adequadas para o tratamento de
residuos, como estacdes de tratamento de dguas residuais, impede o aproveitamento
sustentavel dos subprodutos. E crucial que o governo apoie financeiramente a criacio
de infraestruturas para que os pequenos e médios produtores possam adotar praticas
de gestdo de residuos de forma eficiente.

e Recomenda-se a implementacdo de subsidios governamentais para apoiar a criagcao
de infraestruturas regionais de tratamento de residuos, possibilitando a valorizacdo
dos subprodutos como biomassa ou compostagem.

B. Apoio Financeiro e Incentivos Fiscais

e Implicagdes Politicas: o elevado custo inicial da implementa¢dao de tecnologias de
valorizagdao de subprodutos, como bioenergia e compostagem, limita a adogcao de
praticas circulares no setor. Pequenos produtores enfrentam dificuldades financeiras
para investir nessas tecnologias.

® Recomenda-se a criagao de um sistema de incentivos fiscais e subsidios direcionados
para pequenos e médios produtores que invistam em tecnologias sustentdveis. Este
sistema deve incluir isengdes fiscais para tecnologias de recuperacdo de subprodutos
e tratamento de residuos.

C. Legislacao e Simplificagao dos Processos
e Implicacdes Politicas: a complexidade dos processos de licenciamento para a
reutilizacdo de aguas residuais e subprodutos, como o bagaco de azeitona, cria
barreiras a inovacdo no setor. Regulamentacdes rigorosas aumentam os custos de
conformidade para os produtores, especialmente os de pequena escala.
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Recomenda-se a simplificacdo dos processos de licenciamento ambiental e a criagao
de um quadro legal mais flexivel para a reutilizacdo de residuos, facilitando a
implementacao de tecnologias inovadoras de economia circular.

Criacdo de uma estrutura Unica de apoio ao agricultor para implementacdo de novos
projectos agricolas, que permita agilizar a obtencdo das autorizacdes necessarias a
implantagao e gestao de colheitas permanentes, nomeadamente do olival, atendendo
a este papel continuar a ser assumido apenas por empresas de consultoria agricola.

D. Formagao Técnica e Transferéncia de Conhecimento

Implicagdes Politicas: a falta de conhecimento técnico sobre praticas circulares, como
a gestdo de residuos e a reutilizacdo de subprodutos, é uma barreira significativa a
sua adocdo. A formacdo técnica especializada é limitada, especialmente para
pequenos produtores.

Recomenda-se o desenvolvimento de programas de formacdo técnica em parceria
com universidades e associa¢des locais para capacitar os produtores. O governo deve
financiar iniciativas educacionais e formativas que promovam a transferéncia de
conhecimento em praticas sustentaveis.

E. Integragao de Tecnologias Digitais

ImplicagGes Politicas: a digitalizacdo das operacdes é limitada no setor olivicola,
dificultando a monitoracdo eficiente da gestdo de residuos e processos de
compostagem. A falta de monitorizacdo impede a otimizacdo de recursos e o uso
eficaz de tecnologias de economia circular.

Recomenda-se a promoc¢do da digitalizacdo do setor, com o uso de sensores para
monitorizar a qualidade do solo e os processos de compostagem. O governo deve
apoiar financeiramente a adocdo dessas tecnologias por meio de subsidios e

incentivos.
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https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-olivicultura-tecolive
https://agricultura.gov.pt/olivicultura-e-azeite
https://agricultura.gov.pt/valorizacao-subprodutos
https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-olivicultura-tecolive
https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-olivicultura-tecolive
https://inovacao.rederural.gov.pt/grupos-operacionais/13-projectos-groupos-operacionais/98-tecnicas-e-tecnologia-para-valorizacao-de-subprodutos-em-olivicultura-tecolive
https://apambiente.pt/residuos/subprodutos
https://sustainolive.eu
https://www.oliveoiltimes.com/production/olive-oil-production-in-portugal-set-to-rebound/124707
https://www.oliveoiltimes.com/production/olive-oil-production-in-portugal-set-to-rebound/124707
https://delicesolivier.com/en/blog/post/59-olive-oil-production-2023-2024
https://delicesolivier.com/en/blog/post/59-olive-oil-production-2023-2024
https://vozdocampo.pt/2024/09/04/digitalizacao-e-agricultura-4-0-aplicadas-a-pequenos-olivicultores-e-lagares-em-portugal/
https://vozdocampo.pt/2024/09/04/digitalizacao-e-agricultura-4-0-aplicadas-a-pequenos-olivicultores-e-lagares-em-portugal/
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14. Apéndices

14.1. Glossario de termos

Olival: Plantagcdo onde se cultivam oliveiras, principalmente para a produ¢dao de azeitonas
utilizadas na extragao de azeite.

Lagar de Azeitona: Instalacdo onde as azeitonas sdo esmagadas e processadas para extrair
azeite virgem.

Bagacgo: O residuo sdlido deixado apds a extracdo do azeite, constituido pelas peles, polpa,
sementes e caules da azeitona.

Agua: Agua potével utilizada nos processos. Na producdo de azeite virgem é utilizada para a
lavagem dos frutos, mas também para a lavagem da maquinaria e das instala¢des, e na
extracdo trifasica é adicionada a pasta de azeitona para facilitar a extragdo centrifuga, passando
a fazer parte dos residuos da extracao do azeite virgem.

Centrifugacdao em duas fases: Método de extracdo de azeite com adicdo minima de agua
tecnolégica que separa o azeite dos residuos, resultando em duas fases: azeite e bagaco
hamido.

Centrifugacao Trifasica: Método de extracdo de azeite com adicdo de uma quantidade
significativa de agua tecnoldgica que separa o azeite dos residuos, resultando em trés fases:
azeite, bagaco seco e a fase liquida residual, também designada por dgua residual do lagar,
constituida maioritariamente por dgua tecnoldgica e vegetal.

Bagaco humido: O subproduto sélido do processo de extracao bifasico, com elevado teor de
humidade.

Bagacgo seco: O subproduto sdlido do processo de extracdo em trés fases, contendo menos
humidade do que o bagaco humido.

Caroco de azeitona: O carogo duro que se encontra no interior de uma azeitona e que contém
a semente. E frequentemente separado apds o processo de extracio do azeite e pode ser
utilizado para vdrios fins, como a producdo de energia.

Biometano: Um tipo de biocombustivel que pode ser produzido a partir de materiais organicos,
incluindo o bagaco de azeitona, através de digestao anaerébica.

Fertilizante organico: Um fertilizante natural feito de matéria organica, como o bagaco de
azeitona compostado, que é utilizado para enriquecer a fertilidade do solo.

Compostagem: O processo de decomposicdo da matéria organica, como o bagaco de azeitona,
para criar um composto rico em nutrientes para a corre¢ao do solo.

Purificacdo e Reutilizagdo (Irrigagao): O processo de tratamento da agua residual dos lagares
de azeite para a tornar segura para utilizagao na rega.

Purificacdo e libertagdao: O tratamento da agua residual dos lagares de azeite antes da sua
libertacdo no ambiente para evitar a poluigao.

Economia circular: Um sistema econémico que visa eliminar o desperdicio e o uso continuo de
recursos, frequentemente implementado na producdo de azeite através da reutilizacdo de
subprodutos e da minimizacdo do impacto ambiental.

Mulching: Técnica em que materiais organicos, como residuos de poda de oliveiras, sao
espalhados sobre a superficie do solo para melhorar a retencdao de humidade, a fertilidade do
solo e reduzir o crescimento de ervas daninhas.

Producao de pellets: O processo de compressdao de materiais organicos, tais como carogos ou
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bagacos de azeitona, em pellets pequenos e densos utilizados como combustivel.

Organico com rétulo ECO: Produtos certificados e, por conseguinte, rotulados como bioldgicos,
produzidos segundo normas ambientais e de agricultura biolégica especificas, garantindo que
sdo produzidos sem pesticidas ou fertilizantes sintéticos.

Producgdo Integrada: Um sistema agricola que combina o melhor das praticas convencionais e
organicas para reduzir as entradas de produtos quimicos e aumentar a sustentabilidade
ambiental.

Refinaria de petrdleo: Uma instalacdo que processa 6leos de baixa qualidade de azeitona ou de
bagaco de azeitona, produzindo dleos refinados comestiveis a partir de azeitonas ou de bagaco
de azeitona.

Eliminagdao em aterro: A pratica de eliminar os subprodutos da azeitona em aterros designados,
normalmente para residuos que ndo podem ser reutilizados ou reciclados.
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14.2. - Questionario do inquérito e guido de entrevistas
14.2.1. - ANEXO 1: Auscultacdo em linha dirigida as PMES do sector da azeitona

ANEXO 1: Auscultagao em linha dirigida as PMES do sector da azeitona
(pelo menos Espanha: 30; Italia: 30; Grécia: 20; Portugal: 20; Croacia: 10)

QUESTIONARIO SOBRE METODOS E POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DE SUBPRODUTOS E
RESIDUOS DA AZEITONA NO SECTOR OLIVICOLA

- perguntas para os produtores de azeitona

1. Volume e caracteristicas da producdo de azeitona na empresa
- Superficie total de olival ha

- Numero total de oliveiras por idade

o Olivais até 5 anos arvores
o Olivais entre 5 e 20 anos arvores
o Olivais com mais de 20 anos arvores

2. Tecnologia utilizada nos olivais (uma resposta)
a) Convencional (o principal objetivo da producdo é obter o maior rendimento
possivel de azeitonas)
b) Sustentadvel - (cuidado com a preservagdao do ambiente; utilizagdo minima de
agentes quimicos, ndo certificado)

¢) Ecoldgico/organico (certificado e/ou com rétulo ecoldgico)

3. Quais as intervencgdes tecnoldgicas relacionadas com a economia circular que aplica

nos olivais:

Sim-Nao

Cobertura vegetal inerte de podas cortadas

Incorporagdo dos restos de poda no solo

Cobertura vegetal inerte de relva cortada

Corte de relva

Nutri¢cdo do gado
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Sim-Nao

Utilizagdo de fertilizantes organicos

Incorporagao precisa de fertilizantes minerais

Agricultura integrada/redugdo de pesticidas quimicos

Aplicagdo precisa de pesticidas

Armazenamento, recuperagdo e utilizagdo de aguas pluviais

Utilizagdo de aguas residuais/dgua purificada para irrigacdo

Irrigagdo por gotejamento e controlo do consumo de agua

Irrigacdo de precisdo

Utilizagdo de painéis fotovoltaicos

Utilizagdo de motores hibridos

Utilizacdo de biocombustiveis

Utilizagdo de contentores e embalagens reciclados e reciclaveis

4. Tipo de gestao do solo no olival

a) Cultura do solo (lavoura...)

b) Mulching (mulching de prados permanentes e de residuos de culturas)

c) Combinagao das duas primeiras formas

5. Intensidade da poda de Inverno no olival
a) Todos os anos

b) De dois em dois anos

6. Faz a poda de Verao (remocdo de rebentos novos)

a) Sim

b) Nao
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7. Procedimento com residuos da poda da oliveira (sdo possiveis respostas multiplas, por

favor escreva a percentagem de utilizacdo para cada procedimento selecionado)

Procedimento

Percentagem (%)

a) Mulching ("mulching" de prados permanentes e de residuos de culturas)

b)  Queima controlada com ou sem devolugdo das cinzas ao olival

c¢) Compostagem

d) Lenha

e) Produgédo de pellets de madeira

f) Alimentagdo do gado

g) Para as industrias farmacéutica e alimentar

h)  Produgdo de objetos Uteis e decorativos (mdveis, jdias, lougas, etc.)

i) Outros (especificar):

8. Motivos e barreiras para a implementacdo de certas formas de procedimento com
residuos de poda
Tipos de procedimentos
a) b) c) d) e) f) g
Motivos para Custos mais baixos
implementar
Rendimentos mais elevados
Obrigacao legal
Apoios e incentivos
Tecnologia disponivel
Conhecimentos disponiveis
Experiéncia de implementag¢do
Consciencializagdo para a
sustentabilidade
Tradigdo
Barreiras Investimento inicial elevado
para
implementacgdo

Custos elevados
Restrigoes legais
Apoio insuficiente
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Indisponibilidade

de tecnologias

Falta de conhecimentos

Falta de consciéncia social e

ambiental

Auséncia de tradigdo

Desorganizagdo do sistema

9. Avalie a sua concorddncia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e

desvantagens da cobertura morta dos residuos da poda num olival:

Nao c q
Ndo Ndo tenho Concordo Ic;r:\;cr)‘r:e:
concordo  concordo opinido P
te
de todo

A forma mais econdmica de utilizar os residuos de poda 1 2 3 4 5
Um efeito positivo na estrutura e no teor de matéria organica

1 2 3 4 5
do solo
Util porque impede o crescimento de ervas daninhas e a

1 2 3 4 5
erosdo e conserva a humidade no solo
Favorece o desenvolvimento de doengas e o ataque de

1 2 3 4 5
pragas
Aumenta o perigo de incéndios 1 2 3 4 5
Impacto negativo no valor do pH do solo 1 2 3 4 5

10. Avalie a sua concordancia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e

desvantagens da queima de residuos de poda:

N N Ndo tenho Concordo
Nao Nao Lo
opiniao Concordo plenament
concordo concordo
e
de todo
A queima de residuos vegetais estd em conformidade
1 2 3 4 5
com os principios das boas praticas agricolas
Util porque as pragas e doencas sdo controladas 1 2 3 4 5
A extracdo do ramo da plantagdo exige muito
1 2 3 4 5
trabalho
N3&o é util porque se perde matéria organica valiosa 1 2 3 4 5
E prejudicial para o ar e para o ecossistema local 1 2 3 4 5
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11. Avalie a sua concordancia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e

desvantagens da compostagem de residuos de poda:

. N N3o tenho Concordo
Nao Ndo -
opiniao Concordo  plenament
concordo concordo o
de todo

Os residuos organicos nos aterros sanitarios sdo

1 2 3 4 5
reduzidos
O composto obtido é um fertilizante organico de

1 2 3 4 5
qualidade
A compostagem é um processo exigente que necessita

1 2 3 4 5
de conhecimentos que ndo possuo
Ndo existe um sistema de compostagem organizado na

1 2 3 4 5
zona
O processo de compostagem é muito longo e requer

1 2 3 4 5
muito espago
A compostagem cria odores desagradaveis e atrai

1 2 3 4 5
insectos
A compostagem incorrecta pode resultar na propagacao

1 2 3 4 5

de doengas nas plantagdes

12. Avalie a sua concordancia com as

seguintes afirmac¢Ges sobre as vantagens e

desvantagens da producdo de pellets de madeira para lenha a partir de residuos de

poda:
N&o tenho Concordo
Nao Nao s
opiniao Concordo  plenament
concordo concordo o
de todo
Os pellets tém um elevado valor energético 1 2 3 4 5
Os pellets sdo uma fonte de energia ecoldgica 1 2 3 4 5
O equipamento para a produgdo de pellets é caro 1 2 3 4 5
A producdo de pellets requer um grande consumo de
energia, pelo que a sua produgdo nao é ecologicamente 1 2 3 4 5
justificada
N&o existe um sistema organizado para a produgdo de
1 2 3 4 5
pellets na regido
O preco dos pellets é elevado em comparagdo com outras
1 2 3 4 5

fontes de energia
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- perguntas aos proprietarios de lagares de azeite
13. Capacidade instalada do lagar: kg/hora

14. Quantidade de azeitona processada nos ultimos 3 anos:

Ano 2021 - toneladas de azeitona
Ano 2022 - toneladas de azeitona
Ano 2023 - toneladas de azeitona

15. Que tecnologia é utilizada no processo de extracdo do azeite:
a) Centrifuga de duas fases (o resto do processamento é bagaco ou polpa)
b) Centrifuga trifasica (o resto do processamento é bagaco seco e dgua vegetal)
c) Outro processo

d) Especificar

16. A separagdo dos carogos é efectuada?
Sim - Nao
17. De facto, quando é feita a separagao dos carogos?
a) Antes da moagem dos frutos
b) Apds a moagem dos frutos, antes da extragao do dleo
¢) Apds a moagem dos frutos, a partir do bagago

d) Apds a moagem dos frutos, a partir do bagaco seco

18. Para que fim é utilizada ou eliminada a polpa de azeitona ou o bagaco seco?
a) E espalhada no solo agricola imediatamente apds a transformacio
b) Compostagem em pilha
¢) Como biocombustivel

d) Para o fabrico de produtos ecoldgicos. Quais?

e) Paraa producdo de materiais de construgdo. Quais?
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f) Alimentagdo do gado
g) E eliminado num local de eliminag3o de residuos
h) Paraa producdo de dleo de bagago de azeitona

1) Outro (especificar):

19.Se for implementado, quanto tempo dura o processo de compostagem

meses

20. Avalie a sua concordancia com as seguintes afirmacgdes sobre as vantagens e

desvantagens da compostagem do bagaco de azeitona:

N3o tenho Concordo
Nao Nao -
opiniao Concordo plenament
concordo concordo
e
de todo

A compostagem é a melhor forma disponivel para

1 2 3 4 5
utilizar o bagago de azeitona
O composto obtido é um fertilizante organico de alto

1 2 3 4 5
valor
O composto melhora a estrutura e a atividade

1 2 3 4 5
bioldgica do solo
O bagaco de azeitona decompde-se lentamente, pelo

1 2 3 4 5
gue a compostagem demora pelo menos 12 meses
Devido ao teor de acidos organicos e fitotoxinas, o
composto de bagaco de azeitona pode degradar o 1 2 3 4 5
solo e prejudicar as plantas
A regulamentacao legal da aplicagdo do composto de

1 2 3 4 5

azeitona na agricultura é complexa

21. Avalie a sua concordancia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e

desvantagens da utilizacdo do bagaco de azeitona como biocombustivel:

N N Ndo tenho Concordo
Nao Nao -
opiniao Concordo plenament
concordo concordo
e
de todo
O bagaco é uma fonte de energia renovavel de alta
1 2 3 4 5
qualidade
O bagago tem um baixo valor energético 1 2 3 4 5
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O processo de utilizagdo do bagago como

biocombustivel é caro e pouco rentével

E util extrair compostos valiosos, como os polifendis,

do bagaco de azeitona

22. Como é utilizada a agua vegetal?

a) Reciclagem e reutilizagdo na transformacao da azeitona

b) Paraa produgdo de biocombustivel (biometano)

¢) Purificagdo ecoldgica e reutilizagdo (irrigagdo)

d) Purificagdo ecoldgica e libertagdo no ambiente

e) Outro (especifique):

23. Avalie a sua concordancia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e

desvantagens da utilizacdo de dgua vegetal para reciclagem e reutilizagao:

N N Ndo tenho Concordo
Nao Nao -
opiniao Concordo plenament
concordo concordo o
de todo
Reducdo dos custos de transformacdo da azeitona 1 2 3 4 5
A redugdo do consumo de agua doce contribui para
a sustentabilidade ecoldgica e reduz o impacto 1 2 3 4 5
negativo da transformagdo da azeitona no ambiente
A reciclagem de agua vegetal é dispendiosa e pouco
1 2 3 4 5
rentavel
A utilizagdo de agua vegetal reciclada esta sujeita a
1 2 3 4 5

requisitos legais rigorosos

E atil para purificar as dguas residuais vegetais para

irrigagao

E util para extrair compostos valiosos, como os

polifendis, das aguas residuais vegetais

24. Para que fins sdo utilizados os carogos de azeitona?

a) Fonte de energia na sua forma original

b) Paraa producgao de pellets ou briquetes

¢) Paraa producdo de biomateriais. Quais?

d) Fertilizante orgéanico
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e) Outro (especificar):

25) Avalie a sua concorddncia com as seguintes afirmacdes sobre as vantagens e
desvantagens da utilizacdo do carogo de azeitona como fonte de energia:

Nao tenho

. . - Concordo
Ndo concordo Ndo concordo opinido Concordo
plenamente
de todo

A quantidade de residuos da
transformacdo da azeitona é 1 2 3 4 5
significativamente reduzida
Obtengdo de uma fonte de
energia natural e renovavel,

1 2 3 4 5
cuja procura é cada vez
maior
Os carogos tém um valor
energético inferior ao da 1 2 3 4 5
madeira ou do carvdo
Sdo necessarios
investimentos elevados para 1 2 3 4 5

a transformacgdo dos carogos

Posso utiliza-los para a

producdo interna de energia

26) Comercializa produtos obtidos através da transformacdo de residuos ou
desperdicios do sector olivicola?

N3do - Sim, Especificar quais os produtos

27) (Se a resposta anterior for SIM) Classifique a sua concordancia com as seguintes
afirmacgdGes relacionadas com a colocacdo e venda de um produto especifico: (a preencher

separadamente para cada produto)

N N N3o tenho Concordo
Nao Nao -
opiniao Concordo plenament
concordo concordo
e
de todo
N3o tenho qualquer problema com a colocagado
1 2 3 4 5
deste produto
Estou satisfeito com o prego de venda 1 2 3 4 5
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Planeio aumentar a produgao 2 3 4 5
A maioria dos clientes esta num raio de 50 km 2 3 4 5
O mercado nacional ainda ndo reconhece este

2 3 4 5
produto
Preciso de melhorar a tecnologia de produgdo do

2 3 4 5
produto para o mercado
E necessario educar os clientes sobre os beneficios

2 3 4 5
do produto
Tenho de investir muito em marketing e

2 3 4 5

publicidade

28) Avalie a sua concordancia com as afirmagdes sobre as oportunidades e riscos para um

maior volume da economia circular no sector olivicola

N . N3o tenho Concordo
Ndo Ndo -
opiniao Concordo  plenament
concordo concordo o
de todo

Os subsidios publicos incentivam os olivicultores a

1 2 3 4 5
aplicar medidas de economia circular.
A transformacdo dos residuos exige grandes

1 2 3 4 5
investimentos de capital e de mao de obra
Os residuos e desperdicios do sector constituem uma
ameaca para o ambiente se ndo forem processados de 1 2 3 4 5
acordo com os principios da economia circular
N3o existe um sistema organizado de tratamento de

1 2 3 4 5
residuos na zona
O quadro legislativo limita o desenvolvimento da

1 2 3 4 5
economia circular na olivicultura
E necessario aumentar a consciencializacdo sobre os

1 2 3 4 5

beneficios da implementagdo da economia circular

Perguntas para ambos os grupos: Caracteristicas socioecondmicas dos inquiridos
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29) Género do inquirido

a) Masculino

b) Feminino

c) Ndo quero responder
30) Idade do inquirido anos

31) Localizagao da empresa

Pais

Regido

32) Habilitagdes literdrias do inquirido
a) Ensino secundario e inferior
b) Bacharelato
c) Mestrado

d) Doutoramento

33) Formagao no sector agricola

Sim - Nao

34) Concluiu um curso, formagdo ou educagdo em economia circular no sector olivicola
e/ou agricola?

Sim - Nao

35) Em caso afirmativo, introduzir as seguintes informagdes sobre o ensino:

a. Nome do curso

b. Organizagdo responsavel

¢. Duragao

d. Método de execugdo

e. Titulo obtido

36) Dimensdo da empresa:
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1. Micro (<10 trabalhadores)
2. Pequena (<50 empregados)
3. Meédia dimensao (<250 trabalhadores)

4. Grande dimensdo (>250 empregados)

37) A agricultura é para o meu sustento
a) A Unica fonte de rendimento

b) Fonte predominante de rendimento (> 50%)
a) Fonte adicional de rendimento (< 50%)

38)Estou interessado em frequentar uma ag¢dao de formagdao sobre como valorizar os
subprodutos e residuos dos lagares de azeite: sim/ndo? No caso de preferir: on-line,

hibrido ou presencial?

14.2.2. - ANEXO 2: Entrevista estruturada com peritos/profissionais do sector agroalimentar de
empresas de economia circular

ANEXO 2: Entrevista estruturada com peritos/profissionais do sector agroalimentar
de empresas de economia circular

Data:
Local:
Nome da empresa:

Endereco de correio eletronico da empresa (para o caso de querer receber mais informagdes
sobre o projeto Circolive):

Dimensao da empresa:

1. Micro ( <10 trabalhadores)

2. Pequena (<50 trabalhadores)

3. Média dimensao (<250 trabalhadores)

4. Grande dimensao (>250 trabalhadores)
Tipo de empresa (escolha multipla possivel):

1. Produtor de azeitona
Proprietério de lagar de azeite

3. Proprietario de uma instalagdo de reciclagem de subprodutos/residuos da
azeitona

4. Outra:
Funcao empresarial do entrevistado:
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1. Executivo
2. Diretor
3. Operagdes e producao

Idade do entrevistado:
Nivel de escolaridade do entrevistado:

1. Principais informacgdes sobre a sua empresa.

- Ano de inicio da atividade, nlimero de empregados,

- Descri¢ao da producao de azeitona (nimero total de oliveiras, area de produgao, etc.)
- Quantidade total de azeitonas transformadas por ano

- Capacidade do lagar de azeite por hora

- Todos os tipos de subprodutos/residuos da azeitona transformados

- Todos os tipos de produtos obtidos

- Anos de experiéncia na transformagdo de subprodutos e residuos

- Quantidade total de cada tipo de subprodutos/residuos de azeitona transformados por
ano

- Outras informagdes que considere relevante indicar

2. Descreva a tecnologia de transformacao da azeitona

- Descreva a tecnologia de transformacao dos subprodutos e residuos da azeitona, e
também se conhece futuras tendéncias tecnologicas

- Descreva a normativa de cada subproduto e residuo da azeitona obtido a partir de
100 kg de azeitona (percentagem de azeite, bagago humido/seco, aguas residuais do
lagar, carocos)

- Caso utilize apenas um tipo de subprodutos e residuos da azeitona, explique a razao
pela qual ndo utilizou outros subprodutos e residuos da azeitona

3. Como estdo a ser utilizados os produtos obtidos a partir dos subprodutos e residuos
da azeitona?

- Reutilizagao pela empresa ou no terreno, venda no mercado, outro

- Se vende no mercado, descreva o marketing mix 4P (preco, produto, local [place],
promogao para cada novo produto/produtos)

- Identificar os principais produtores e agentes industriais no sector dos residuos de
azeitona que conhece

- Tentar prever a evolucdo do mercado dos produtos derivados dos residuos de
azeitona (riscos/desafios e oportunidades/potencialidades)

4. Quais sdo os seus motivos/impulsionadores/preferéncias para a transformacio dos
subprodutos/residuos da azeitona?

- Motivos sociais (sensibilizagdo/pratica mais sustentavel, beneficios/coesdo social,
cultura/tradi¢do, economia colaborativa)

- Economicos (poupanga de custos - utilizagao partilhada, recurso mais barato, recurso
de maior eficiéncia, rendimento mais elevado - rendimento adicional dos produtos,
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aumento das vendas, aumento do prego da diferenciacao)

Politico-legal-institucional (obrigacdes legais, sistemas de certificacdo, apoio
institucional)

Inovagdo e tecnologia (tecnologia, conhecimento, formagao)

Teve alguma barreira ou lacuna ao iniciar o negdcio dos subprodutos/residuos da
azeitona?

Sociais (falta de consciéncia ambiental - social, cultura - tradi¢do, deficiéncias nas
redes de economia colaborativa)

Economicos (investimento inicial elevado, custos mais elevados, menor rentabilidade)

Politico-juridico-institucional ~ (limitagdes regulamentares, falta de apoios
institucionais e inseguranca em matéria de incentivos e ajudas)

Inovagdo e tecnologia (obsolescéncia, pouco desenvolvimento - acesso as
tecnologias, falta de conhecimentos técnicos)

Descreva a situacao atual no contexto das barreiras ou lacunas?

Comente todos os obstaculos referidos na pergunta anterior.

Tenciona manter-se, futuramente, no sector dos subprodutos/residuos da olivicultura?

Expandir a atividade - aumentar a capacidade de transformagdo dos
subprodutos/residuos  da  olivicultura, = acrescentar = novos  tipos de
subprodutos/residuos da olivicultura ou reduzir/abandonar...)

Quais sdo os Pontos Fortes, Pontos Fracos, Oportunidades e Ameacgas para continuar
a desenvolver o negdcio dos subprodutos/residuos da azeitona?

Pontos fortes (Os pontos fortes descrevem aquilo em que uma organizagao se destaca
€ 0 que a separa da concorréncia)

Pontos fracos (Os pontos fracos impedem que uma organizagdo atinja o seu nivel
otimo)

Oportunidades (As oportunidades referem-se a factores externos favoraveis que
podem dar a uma organiza¢gdo uma vantagem competitiva)

Ameacas (As ameacas referem-se a factores que tém o potencial de prejudicar uma
organizagao)

Consegue identificar outras boas praticas no seu pais em matéria de economia
circular no sector olivicola?

Tem alguma formac¢ao no dominio da economia circular?

Em caso afirmativo, quem ¢ o fornecedor dessa formagdo, duracdo da formacgao,
modo de realizagdo da formagao (presencial, online, modo hibrido)

Em caso negativo, tenciona participar num programa formativo/educativo sobre
economia circular no sector olivicola?

Estd interessado em participar no programa formativo/educativo sobre a economia
circular no sector olivicola que seré o resultado final do projeto CIRCOLIVE?
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Qual a forma de conduzir a formagao (presencial, online, modo hibrido) que prefere?

14.2.3. - ANEXO 3: Entrevita estruturada com prestadores de Ensino Profissional -EFP

ANEXO 3: Entrevista estruturada com prestadores de Ensino e Formacao Profissional

- EFP

Data:
Local:

Nome do prestador EFP:

Endereco de correio do prestador EFP (para o caso de querer receber mais informagdes
sobre o projeto Circolive):

Tipo de EFP:

1.

A

Universidade
Instituto Politécnico
Instituto
Universidade Publica
Prestador Privado
Outro (especificar):

Funcao do entrevistado:

1.

2.
3.
4

Executivo
Diretor
Docente
Outro

Idade do entrevistado:

Nivel de escolaridade do entrevistado:

1.

Principais informagdes sobre o prestador de EFP
- Duragao da atividade
- Numero e tipo de funciondrios por fung¢do (ensino, formag¢ao, administracao...)
- Area de ensino ministrado (agronomia, silvicultura, economia, outra)
- Outras informagoes

Oferecem cursos sobre praticas comerciais circulares no sector olivicola?
Se - SIM (pergunta n.° 3), Se - NAO (pergunta n.’ 4)

Principais informacdes sobre os cursos de formagado disponiveis relacionados com
praticas comerciais circulares no sector olivicola:
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- Nome e niimero de cursos por ano

- Duragao de cada curso em horas

- Numero médio de participantes que passaram com Sucesso nos cursos (por curso
€ por ano)

- Método e técnicas utilizados na formagao

- QGrau/ titulo obtido apos a conclusdo do curso

- Quais sao os percursos de reconhecimento/métodos de validagao da qualificagao
utilizados nas acc¢oes de formagao oferecidas?

- De acordo com o seu conhecimento, o conceito de praticas empresariais
circulares no sector olivicola ¢ ensinado noutras instituicdes (programas de
ensino regular [superior], na formacdo profissional [ EFP] ou na formagao de
adultos em geral)?

Que instituigdes oferecem cursos sobre praticas comerciais circulares no sector
olivicola (universidades, prestadores EFP, instituicdes de formagdo de adultos,
institutos/escolas privados, etc.)?

- Caso ndo existam, que institui¢des poderiam, futuramente, oferecer cursos sobre
praticas comerciais circulares no sector olivicola (universidades, instituigdes de
ensino e formagdo profissional, instituicdes de formagdo de adultos,
institutos/escolas privadas, etc.)?

Que métodos e técnicas de formagdo sdo mais utilizados e adequados para a
formacdo de profissionais agro-alimentares em negdcios circulares? Teoria + praticas,
Praticas + visitas educacionais, combinagao ou outra modalidade, por favor descreva.

Quais sdo as melhores praticas identificadas no seu pais relativamente aos programas
de educagdo no contexto das praticas empresariais circulares?

formagdes oferecidas, métodos de formagdo, percursos de reconhecimento/métodos
de validagdo de qualificacdes

Na sua opinido, que perfis de docentes (especialidades) deve ter uma instituicao que
ofereca cursos sobre praticas empresariais circulares? - agronomo (ou especialista em
olivicultura), ecologista, tecnologia alimentar, economista, outros

Os participantes do curso de economia circular no sector olivicola necessitam de
algum grau ou conhecimento/competéncias especificas anteriores?

Se sim, quais?

Que competéncias terdo os participantes apds a conclusao do curso de economia
circular no sector olivicola e onde poderao aplicar os seus conhecimentos?
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