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1. Sazetak

Proizvodnja maslinovog ulja znadajna je poljoprivredna djelatnost u Hrvatskoj, posebno u
priobalnim regijama Istre i Dalmacije. Nusproizvodi i otpad iz sektora proizvodnje maslinovog
ulja u Hrvatskoj predstavljaju znacajne ekoloske izazove, ali takoder nude prilike za inovacije i
odrzivost. Usvajanjem integriranih strategija upravljanja otpadom i ulaganjem u istrazivanje i
razvoj, Hrvatska moZe poboljsati odrzivost sektora maslinarstva i uljarstva i pridonijeti
kruZznom gospodarstvu.

U ovom izvjeStaju napravljen je prikaz trenutnih kruznih praksi i tehnoloskih nedostataka u
sektoru maslinarstva u Hrvatskoj te je analiziran potencijal razvoja programa za strukovno
obrazovanje i osposobljavanje o kruznim poslovnim vjestinama u sektoru maslinarstva u svrhu
prilagodbe pruzanja strukovnog obrazovanja i osposobljavanja nastaju¢im potrebama kruznih
poslovnih vjestina.

IzvjesStaj je dio radnog paketa 2 (ldentifikacija kruznih potreba maslinarskog sektora i novih
vjestina i/ili zanimanja za prelazak sektora maslinovog ulja na kruzno gospodarstvo u 5
zemalja) projekta CIRCOLIVE (Razvijanje vjestina za uvodenje kruznih poslovnih modela i
digitalnih tehnologija u sektoru maslinovog ulja) i predstavlja isporucevinu (D2.1. Nacionalni
izvjeStaj o trenutnoj situaciji u sektoru maslinovog ulja — Hrvatska).

1.1. Pozadina i svrha

Povrsine pod nasadima maslina, kako u Hrvatskoj tako i u svijetu, u stalnom su porastu.
Tijekom maslinarske proizvodnje i prerade plodova maslina u maslinovo ulje dolazi do
stvaranja velikih koli¢ina nusproizvoda i otpada poput rezidbenih ostataka, kostica maslina,
komine maslina i otpadne vode, koje je potrebno valorizirati primjenom kruznih poslovnih
praksi.

S ciljem smanjenja negativnog utjecaja navedenih nusproizvoda na okolis, CIRCOLIVE projekt
¢e podriati prijelaz EU-a na kruznu ekonomiju poboljSanjem/ja¢anjem kruznih poslovnih
vjestina u sektoru maslinovog ulja u Spanjolskoj, Italiji, Grékoj, Portugalu i Hrvatskoj, kako bi
se promicalo usvajanje kruznih poduzetnickih modela za valorizaciju otpada i nusproizvoda iz
cijelog maslinarskog sektora.

Projekt ée poticati prilagodbu pruZanja strukovnog obrazovanja i osposobljavanja prema
novonastalim potrebama za kruznim poslovnim vjestinama u maslinarskom sektoru uz pomo¢
dizajniranja transnacionalnih nastavnih planova i programa.

U ovom Nacionalnom izvjestaju ¢e se identificirati trenutno stanje i potrebe maslinarskog
sektora za prelazak na kruznu ekonomiju u Hrvatskoj.

1.2. Klju¢na otkrica

U ovom izvjestaju prikazani su rezultati istrazivanja primarnih i sekundarnih izvora podataka o
stanju kruzne ekonomije u sektoru maslinarstva i proizvodnje maslinovog ulja u Hrvatskoj.
Primarni izvori ukljucili su terensko prikupljanje podataka na planiranom uzorku ispitanika
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putem ankete i intervjua s relevantnim dionicima u sektoru maslinarstva, proizvodnje
maslinovog ulja te pruZateljima obrazovanja u Hrvatskoj. Sekundarni podaci ukljucili su analizu
dostupne literature vezane uz ovu tematiku. Prikupljeni su podaci o brojéanim pokazateljima
maslinarske proizvodnje, koristenim tehnologijama u masliniku, postupanju s ostacima nakon
rezidbe u masliniku, nacinima i kapacitetu prerade maslina u maslinovo ulje, koli¢inama i
postupanju s nusproizvodima/otpadom nakon prerade maslina te zastupljenim praksama
kruzne ekonomije u sektoru maslinarstva i uljarstva u Hrvatskoj kao i potencijalnim hrvatskim
institucijama koje bi mogle pruzati strukovno obrazovanje i osposobljavanje iz podrucja kruzne
ekonomije. Dobiveni rezultati istrazivanja pruzaju uvid u trenutno stanje kruzne ekonomije u
Hrvatskoj, te donose pregled prilika, prednosti, slabosti i prijetnji implementacije kruzne
ekonomije u sektoru maslinarstva i proizvodnje maslinovog ulja.

1.3. Preporuke

OdrZive prakse u maslinarstvu i proizvodnji maslinovog ulja kljuéne su za minimiziranje
utjecaja na okoli§ maslinarske industrije u Hrvatskoj. Usvajanjem ekoloske poljoprivrede,
ucinkovitog koriStenja vode, energetski ucinkovitih tehnologija i strategija ucinkovitog
upravljanja nusproizvodima/otpadom od maslina, Hrvatska moZe osigurati da proizvodnja
maslinovog ulja ostane ekoloski odgovorna i ekonomski odrziva za buduée generacije.
Preporuka u cilju uspjesnijeg razvoja trZista nusproizvoda/otpada od maslina je uspostaviti
ujednacenu terminologiju i zakonodavstvo u sektoru. Takoder, potrebno je podrzati razvoj
inovativnih projekata u sektoru iskoristenja i valorizacije nusproizvoda/otpada od maslina te
osmisliti i ponuditi strukovno obrazovanje i osposobljavanje na temu kruzne ekonomije koji bi
motivirali i pruZili potrebno znanje i vjeStine za provodenje kruznih poslovnih modela u
maslinarstvu u Hrvatskoj. Usvajanjem integriranih strategija upravljanja otpadom i ulaganjem
u istrazivanje, razvoj i edukaciju, Hrvatska bi mogla poboljsati odrZivost proizvodnje
maslinovog ulja i pridonijeti kruznoj ekonomiji u sektoru maslinarstva.

2. Uvod

2.1. Pregled maslinarskog sektora

Maslina se u Hrvatskoj uzgaja iskljucivo u regiji Jadranska Hrvatska gdje predstavlja
dominantnu poljoprivrednu kulturu. Tradicijski se uzgaja prvenstveno radi proizvodnje
djevicanskog maslinovog ulja, dok je proizvodnja stolnih maslina uglavnhom ograni¢ena na
proizvodnju za vlastite potrebe. Pored proizvodne funkcije, vazna je uloga masline u
oblikovanju seoskih krajolika i odrzanju ekoloSke ravnoteze u poljoprivredi. U posljednjih
dvadesetak godina postupno su rasle povrSine pod nasadima maslina te su u 2022. godini
iznosile 19.900 ha. S porastom povrsSina maslinika, porasla je i proizvodnja plodova maslina, a
posljedi¢no i proizvodnja maslinovog ulja koja je u 2022. godini dosegnula koli¢inu od 5.100
tona ulja, Sto je gotovo duplo viSe nego sto je proizvedeno 2000. godine.

Kako raste sektor maslinarstva u Hrvatskoj, tako raste i stvaranje nusproizvoda i otpada od
masline, sto predstavlja izazove, ali i prilike za odrZive prakse. Glavni nusproizvodi u sektoru
maslinarstva i proizvodnje maslinovog ulja su komina maslina, otpadna voda iz uljare, koStice
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maslina te maslinovo lis¢e i grane. Upravljanje ovim nusproizvodima u Hrvatskoj postupno se
razvija, potaknuto ekoloskim propisima i sve ve¢om svijes¢u o odrzivim praksama.

2.2. Ciljevi lzvjesca

Cilj ovog izvjeSca je analizirati i istraZiti trenutne kruzne prakse i tehnoloSke nedostatke u
sektoru maslinovog ulja u Hrvatskoj te potaknuti prilagodbu pruZanja strukovnog obrazovanja
i osposobljavanja nastajuéim potrebama kruznih poslovnih vjestina. lzvjestaj je dio radnog
paketa 2 (Identifikacija kruznih potreba maslinarskog sektora i novih vjestina i/ili zanimanja za
prelazak sektora maslinovog ulja na kruzno gospodarstvo u 5 zemalja) projekta CIRCOLIVE
(Razvijanje vjestina za uvodenje kruznih poslovnih modela i digitalnih tehnologija u sektoru
maslinovog ulja) i predstavlja isporucevinu D2.1. (Nacionalni izvjestaj o trenutnoj situaciji u
sektoru maslinovog ulja — Hrvatska). Pregledom dostupne literature i analizom prikupljenih
podataka utvrdeno je trenutno stanje maslinarskog sektora u Hrvatskoj koje ée posluziti u
daljnjem radu projekta i izradi kurikuluma za strukovno obrazovanje i osposobljavanje o
kruznim poslovnim vjestinama u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj.

3. Metodologija

Kroz podnaslov "Metodologija' opisati ¢e se nacini prikupljanja podataka i njihova analiza.
Navedeno ima za cilj Citatelje uputiti u koriStenu metodologiju, te moguénost ponavljanja
istrazivanja koriStenjem iste metodologije.

3.1 Metoda prikupljanja podataka

Podaci su prikupljani putem dva izvora podataka i to primarnih i sekundarnih izvora podataka.
Primarno prikupljanje podataka podrazumijeva proces pripreme instrumenata za prikupljanje
podataka i terensko prikupljanje podataka na planiranom uzorku ispitanika. U svrhu ovog
istrazivanja pripremljena su tri instrumenta za prikupljanje podataka i to: jedan upitnik i dva
podsjetnika za intervju.

Upitnik je kreiran sa svrhom prikupljanja kvantitativnih podataka na uzorku maslinara koji
proizvode maslinova ulja te uzorku vlasnika uljara koji posjeduju ili ne posjeduju maslinike.
Upitnik (PRILOG 1: Online anketa za mikro, mala i srednja poduzeéa u sektoru maslinarstva) je
sadrZavao pitanja viSestrukog odabira, zatvorena pitanja, otvorena pitanja te pitanja u obliku
Likertove skale. Pitanja su se odnosila na broj¢ane pokazatelje proizvodnje, koriStenju tehnika
obrade tla, postupanju s biljnim ostacima u masliniku, nac¢inima i kapacitetu prerade maslina,
postupanju s nusproizvodima nakon prerade maslina, te pitanja o kruznoj ekonomiju u sektoru
maslinarstva. Planirana veli¢ina uzorka bila je 10 ispitanika, ali prikupljeni su podaci od 18
ispitanika i to 10 ispitanika za kategoriju maslinar, 7 ispitanika za kategoriju maslinar i uljari 1
ispitanik za kategoriju uljar (Tablica 1). Upitnici su prikupljani online, putem Google obrazaca.

Pripremljena su i dva podsjetnika za intervju za kvalitativno prikupljanje podataka. Jedan
podsjetnik za intervju pripremljen je za struénjake u poljoprivredno — prehrambenom sektoru
(PRILOG 2: Strukturirani intervju sa strucnjacima/profesionalcima za kruzno poslovanje u
poljoprivredno-prehrambenom sektoru), a drugi za provoditelje edukacija u Hrvatskoj
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(PRILOG 3: Strukturirani intervju s pruZateljima usluga strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja (eng. Vocational Education and Training, VET)). Podsjetnici su ukljucivali
otvorena pitanja sa potpitanjima kako bi se mogao $to kvalitetnije provoditi intervju. Planirana
veli¢ina uzorka bila je 2 ispitanika za stru¢njake u poljoprivredno — prehrambenom sektoru, i
2 ispitanika za provoditelje edukacija. Intervjui su provodeni licem u lice s ispitanicima i putem
online sastanka. Intervjui su snimani te je napravljen transkript razgovora. Svaki ispitanik je
slobodnoiiizri¢ito dao privolu za prikupljanje i daljnju obradu osobnih podataka te dobrovoljno
pristao na davanje odgovora na pitanja u svrhu istrazivanja na CIRCOLIVE projektu te to i
potvrdio potpisivanjem: a) lzjave o davanju suglasnosti za obradu osobnih podataka i b)
informativnog obrazaca za sudjelovanje u istrazivanju - informirani pristanak.

Tablica 1. Opis uzorka ispitanika koji su sudjelovali u online ispitivanju (N=18)

VELELIE N Postotak (%) \
Spol
Muski 14 77,8
Zenski 4 22,2
Godine
Do 36 6 33,3
37-56 4 22,2
57 ivise 8 44,5

Razina obrazovanja

Srednja skola i nize 4 22,2
Preddiplomski studij 5 27,8
Diplomski studij 7 38,9
Doktorat 2 11,1
Velic¢ina gospodarstva
Mikro (manje od 10 zaposlenih) 12 66,7
Mali (do 50 zaposlenika) 5 27,8
Srednja veli¢ina (do 250 zaposlenika) 1 5,6
Poljoprivreda kao izvor prihoda u ku¢anstvu
Jedini izvor prihoda 7 38,9
Pretezni izvor prihoda (>50%) 2 11,1
Dodatni izvor prihoda (<50%) 9 50

Sekundarni podaci podrazumijevaju ve¢ gotove prikupljene podatke dostupne putem razli¢itih
izvora poput: statistickih ljetopisa, dostupnih studija, baza podataka, znanstvenih radova,
tehnicke literature, itd. Prilikom koristenja ovih podataka u izvjestaju je uvijek naveden izvor,
a popis koristenih referenci nalazi se u Poglavlju 13. ovog lzvjestaja.

3.2 Metoda analize podataka

Nakon obavljenog procesa prikupljanja podataka napravljena je analiza podataka.
Kvantitativni podaci prikupljani putem upitnika analizirani su koriStenjem deskriptivne analize
i frekvencija odgovora. Prikaz podataka napravljen je u obliku tablica, grafi¢ki putem grafova
te opisno.

Podaci prikupljeni intervjuima, obradeni su putem analize sadrzZaja. Prikaz odgovora ispitanika
naveden je u obliku opisa s referencom na tip sugovornika intervju (Intervju dionik u
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obrazovanju; Intervju dionik u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina; Intervju
dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva).

4. Nacionalni kontekst

4.1. Geografski i klimatski pregled

Republika Hrvatska je drzava jugoisto¢ne Europe, a sa svojih 1777 km obale Jadranskog mora
ubraja se i u mediteranske zemlje. Mediteranska klima, koju karakteriziraju topla ljeta i blage
zime, pogoduje uzgoju maslina duz hrvatske obale Jadrana. Planinski lanac Velebit djeluje kao
barijera, sprjecavajuéi ovu klimu da se prosiri daleko u unutrasnjost Hrvatske. Zbog toga se
maslinici nalaze samo u ovom priobalnom dijelu Hrvatske, $to ograni¢ava opseg proizvodnje
maslina i maslinovog ulja. Hrvatska je administrativno podijeljena na 21 Zupaniju. Uzgoj
maslina moguc je u sedam od ovih Zupanija (od juznog do sjevernog dijela obale): Dubrovacko-
neretvanskoj (2700 ha), Splitsko-dalmatinskoj (5250 ha), Sibensko-kninskoj (2860 ha),
Zadarskoj (3760 ha), Licko-senjskoj (170 ha), Primorsko-goranskoj (910 ha) i Istarskoj (4250
ha) (DZS, 2020.).

Karakteristike maslinika razlikuju se izmedu juZnih i sjevernih regija podrucja uzgoja maslina.
U juznom dijelu, ukljucuju¢i Dalmaciju i otoke, uzgoj maslina uglavnom je ekstenzivan ili
poluintenzivan zbog kamenitog tla (Sladonja i sur., 2012.). Nasuprot tome, sjeverni dio (Istra)
karakterizira poluintenzivni ili intenzivni uzgoj maslina na dubokom ili poludubokom ,Terra
Rossa“ tlu (Oplani¢, 2011.).

Masline se u Hrvatskoj tradicionalno uzgajaju prvenstveno radi proizvodnje djevicanskog
maslinovog ulja, dok je proizvodnja stolnih maslina uglavnom ogranic¢ena na manji broj pogona
te proizvodnju za vlastite potrebe (Gugic i sur., 2010.). U Hrvatskoj postoji veliki broj sorti
maslina, medu kojima je 'Oblica' najrasirenija sorta maslina, osobito u juZznim predjelima
hrvatske obale Jadrana, uklju¢ujuéi Dubrovaéko-neretvansku, Splitsko-dalmatinsku, Sibensko-
kninsku, Zadarsku i Li¢ko-senjsku, dok je od autohtonih sorti '‘Buza' najrasprostranjenija u
Istarskoj Zupaniji (APPRRR, 2023). Pojedine sorte maslina, poput ‘Oblice’ i ‘Buze’, mogu se
koristiti u obje svrhe.

4.2. Povijesni razvoj uzgoja maslina

Uzgoj maslina u Hrvatskoj ima viSestoljetnu povijest. Na temelju kostica maslina otkrivenih
kod Vranijica (blizu Splita) i naknadnih analiza, arheolozi smatraju da su masline prisutne od 9.
stoljeéa prije Krista (Zadro i Perica, 2007.). Razlog Sirenja uzgoja maslina duzZ isto¢ne obale
Jadrana su stari Grci i Rimljani.

Tisuéljetna stabla maslina na Brijunima, u Kastel Stafilicu i Lunu (otok Pag) (Miljkovi¢, 2011.)
stoje kao Zivi svjedoci uzgoja maslina od davnina, a arheoloski nalazi poput mlinova za masline,
amfora, i villae rusticae dodatno svjedocCe o dugogodisnjoj tradiciji maslinarstva (Sladonja i
sur., 2012.). Kroz povijest maslinarstvo u Hrvatskoj prolazilo je kroz razdoblja uspona i padova,
ali i dalje se nastavlja.

Podruéje uzgoja maslina i unapredenje proizvodnje maslina doZivjelo je zamjetan rast
pocetkom 1980-ih zahvaljuju¢i UNDP/FAO programu (Gugic¢ i sur., 2010.). Unaprjedenje
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proizvodnje maslina i danas se poti¢e kroz lokalne i regionalne inicijative, kao i kroz
financiranje iz izvora Europske unije.

4.3. Regulatorni okvir i Vladine politike vezane uz nusproizvode prerade maslina

Ministarstvo poljoprivrede dostavilo je proizvodadima u sektoru maslinova ulja i stolnih
maslina upute za gospodarenje kominom i vegetativnom vodom (Ministarstvo poljoprivrede,
2024.). Ove upute upucuju na razli¢ite zakone i propise; medutim, neki su, poput Zakona o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN, br. 98/2019.) i Zakona o gnojivima i poboljsiva¢ima tla
(NN, br. 32/2019.), zastarjeli te bi ih trebalo u uputama azurirati. Navedene upute potrebno
je uskladiti s vaze¢im zakonima, Zakonom o gospodarenju otpadom (NN, br. 84/2021.) i
Zakonom o gnojidbenim proizvodima (NN, br. 39/2023.).

Pojedini zakoni, poput Zakona o gospodarenju otpadom (NN, br. 84/2021.), ne ureduju
posebno postupke za nusproizvode maslina, ali daju smjernice za postupanje s biootpadom i
nusproizvodima. Clanak 15. ovog Zakona definira nusproizvode i opisuje postupak njihovog
upisa u Ocevidnik nusproizvoda (https://ogo.mzoe.hr/Ocevidnici/PopisPDF/7).

Otpadna voda, kao nusproizvod proizvodnje maslinovog ulja mora se koristiti iskljucivo u
skladu s nacelima dobre poljoprivredne prakse i adekvatno zbrinuti u skladu s hrvatskim
Zakonom o vodama (NN, br. 47/2023.). Za svako ispustanje otpadne vode u Hrvatskoj
potrebna je vodopravna dozvola, osim kada se cjelokupna koli¢ina tih voda koristi iskljucivo
na poljoprivrednim zemljistima u svrhu ishrane bilja ili odrzavanja i/ili poboljsanja fizikalnih
i/ili kemijskih svojstava tla (Ministarstvo poljoprivrede, 2024.).

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(NN, br.63/2021.) predlaZze potencijalne poljoprivredne mjere kao sto je prikupljanje ostataka
rezidbe za koristenje kao energent.

5. Analiza proizvodnje maslina i prerade maslinovog ulja

5.1. Prakse uzgoja i sorte

Podaci o nacinima maslinarske proizvodnje prikupljeni su tijekom primarnog istraZzivanja
provedenog u Hrvatskoj u sklopu CIRCOLIVE projekta na uzorku maslinara (N=10) te maslinara
i vlasnika uljara (N=7). Sortiment je prikazan na temelju podataka dostavljenih od Agencije za
plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR), (APPRRR, 2024.) te obradenih
prema najzastupljenijim sortama. Sinonimija (razli¢iti nazivi za isti genotip) i homonimija (isti
naziv za razlicite genotipove) predstavlja problem navodenja naziva sorti koje su prisutne u
dokumentu, stoga se spominju npr. 'Istarska bjelica’, 'Istarska belica', 'Bianchera' koje mogu
predstavljati isti genotip. Najzastupljenija domaca sorta u Hrvatskoj jest 'Oblica' koja je
zastupljena s 1.957.230 stabala (53,51%), dok je od introduciranih sorti najzastupljeniji
talijanski 'Leccino' s 536.553 stabla (14,67%). Od domadih sorti jedne od najzastupljenijih su
jos 'Istarska belica' (4,83%), 'Buza’' (4,33%), 'Lastovka' (3,46%) i 'Levantinka' (1,88%).

Od 10 anketiranih maslinara vecina uzgaja masline prema nacelima konvencionalne
poljoprivrede, a kod uzorka maslinara i vlasnika uljara (N=7) podjednaki udio (42,9%) u svojim
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maslinicima koristi konvencionalni te ekoloski nacin (s eko markicom) proizvodnje u masliniku
(Slika 1).

Maslinari (N=10) Maslinari i uljari (N=7)

m Konvencionalna

m Ekoloska s eko
markicom

Ostalo: Integrirana
(integrirana zastita)

m Ostalo: Integrirano bez
markice

m Ostalo: U prijelaznom -
eko

Slika 1. Tehnologija koristena u masliniku

Prilikom odabira odgovora tehnoloskih intervencija vezanih uz kruznu ekonomiju maslinari te
maslinari i vlasnici uljara mogli su odabrati viSe ponudenih odgovora i bila je moguda
kombinacija intervencija (npr. maliranje i meduredno zatravnjivanje). Od 18 ponudenih
tehnoloskih intervencija vezanih uz kruznu ekonomiju, 6 od njih ne primjenjuje niti jedan
maslinar. NajviSe maslinara (80%) prilikom gnojidbe svojih maslinika koriste organska gnojiva,
a vecina (60%) malcira ostatke od rezidbe maslina te na taj nacin pridonosi kruznoj ekonomiji.
Meduredno maslinike zatravljuje 40% ispitanika, a vegetacijski pokrov u masliniku
napasivanjem stoke odrzava samo jedan ispitani maslinar. Preciznu primjenu pesticida provodi
60% ispitanih maslinara, a integriranu zastitu od korova, bolesti i Stetnika 50% maslinara.
Oborinske vode sakupljaju i koriste za navodnjavanje 2 ispitanika, a 3 ispitanika provode
kontrolirano navodnjavanje te na ovakav nacin racionalno i odrzivo gospodare vodom. Dva
maslinara koriste reciklirane spremnike i ambalaZu u svojoj proizvodnji. Niti jedan maslinar ne
koristi otpadne ili prociséene vode za navodnjavanje, precizno navodnjavanje, fotonaponske
panele, hibridne motore te biogoriva (Slika 2).
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Maléiranje ostataka rezidbe I 6 (60 %)
Zaoravanje mal€iranih ostataka rezidbe I 4 (40 %)
Meduredno zatravljivanje I 4 (40 %)
KoSnja trave I 4 (40 %)
Napasivanje stoke I 1 (10 %)
Koristenje organskih gnojiva I 8 (30 %)
Precizno uno3enje mineralnih gnojiva I 2 (20 %)
Integrirana zaStita od korova, bolesti i Stetnika IEETTETEEEGEGEGEGEGEGEGEGNGNGNGNGG—GEGN 5 (50 %)
Precizna primjena pesticida IS 6 (60 %)
Sakupljanje i koristenje oborinske vode za navodnjavanje I 2 (20 %)
Koristenje otpadnih/prociséenih voda za navodnjavanje 0(0%)
Kontrolirano navodnjavanje I 3 (30 %)
Precizno navodnjavanje = 0 (0 %)
KoriStenje fotonaponskih panela = 0 (0 %)
Koristenje hibridnih motora = 0 (0 %)
Koristenje biogoriva | 0 (0 %)
Koristenje recikliranih spremnika i ambalaze I 2 (20 %)
Nista od navedenog 0(0%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slika 2. Tehnoloske intervencije vezane uz kruznu ekonomiji koje u masliniku primjenjuju
maslinari (N=10)

Cetiri maslinara i vlasnika uljara u svojim maslinicima malcira ostatke nakon rezidbe, a tri
ispitanika malcirane ostatke zaorava. Meduredno zatravnjivanje primjenjuje ¢etvero (57,1%)
ispitanika, a pet (71,4%) travnati pokrov odrZava kosnjom. Najveci broj ispitanika u svojim
maslinicima provodi organsku gnojidbu (85,7%), a jedan primjenjuje mineralna gnojiva
preciznim unosenjem. Metode integrirane zastite od korova, bolesti i Stetnika primjenjuju dva
ispitanika, a tri ispitanika prilikom primjene koristi tehnike precizne aplikacije. Jedan ispitanik
primjenjuje kontrolirano navodnjavanje sustavom kap na kap, te sakuplja oborinske te
otpadne/procis¢ene vode i koristi ih za navodnjavanje. Jedan maslinar i vlasnik uljare koristi
fotonaponske panele, a jedan biogoriva kao izvor energije (Slika 3).

14



Sufinancira @m
Europska unija

Malciranje ostataka rezidbe IEEEEEEGEGEGEGGEGNGENGEEGE— 4 (57,1 %)
Zaoravanje malCiranih ostataka rezidbe I 3 (42,9 %)
Meduredno zatravljivanje I 4 (57,1 %)
Kodnja trave I 5 (71,4 %)
Napasivanje stoke = 0 (0 %)
Koristenje organskih gnojiva I 6 (85,7 %)
Precizno unosenje mineralnih gnojiva I 1 (14,3%)
Integrirana zastita od korova, bolesti i Stetnika TG 2 (28,6 %)
Precizna primjena pesticida I 3 (42,9 %)
Sakupljanje i koristenje oborinske vode za navodnjavanje I 1 (14,3 %)
Koristenje otpadnih/prociséenih voda za navodnjavanje I 1 (14,3 %)
Kontrolirano navodnjavanje I 1 (14,3 %)
Precizno navodnjavanje = 0 (0 %)
Koristenje fotonaponskih panela N 1 (14,3 %)
Koristenje hibridnih motora = 0 (0 %)
Koristenje biogoriva I 1 (14,3 %)
Koristenje recikliranih spremnika i ambalaze I 1 (14,3 %)
Nista od navedenog 0 (0 %)

0 1 2 3 4 5 6 7

Slika 3. Tehnoloske intervencije vezane uz kruznu ekonomiji koje u masliniku primjenjuju
maslinari i vlasnici uljara (N=7)

Prilikom gospodarenja tlom vecina maslinara (60%) provodi kombinaciju obrade tla i
malciranja, 30% samo obradu tla, a 10% plitku obradu tla i kosnju (Slika 4). Veéina maslinara i
vlasnika uljara (57,1%) u svojem masliniku tlom gospodari na nacin da ga obraduje i malcira
(Slika 4).

Maslinari (N=10) Maslinari i uljari (N=7)

® Obradatla

= Maléiranje (maléiranje
trajnog travnjaka i
ostataka rezidbe)

= Kombinacija prva dva
nacina

m Ostalo: Plitka obrada’i
kosnja

Slika 4. Nacin gospodarenja tlom u masliniku

Tijekom redovite rezidbe maslina nastaje nusproizvod u vidu lis¢a i granja, te njegove koli¢ine
ovise o starosti i bujnosti stabala maslina kao i o broju orezivanja koje se provodi godiSnje u
masliniku. Prema rezultatima istraZivanja u okviru CIRCOLIVE projekta, najvise maslinara (90%)
i maslinara i uljara (100 %) zimsku rezidbu provodi svake godine (Slika 5), dok ljetnu rezidbu
provodi 60% maslinara, odnosno 71,4% ispitanika iz kategorije maslinar i vlasnik uljare (Slika
6). Samo jedan ispitani maslinar orezuje masline zimi svakih nekoliko godina (Slika 5).
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Maslinari (N=10) Maslinari i uljari (N=7)

m Svake godine
m Svakih nekoliko godina

= Nista od navedenog

Slika 5. Ucestalost zimske rezidbe

Maslinari (N=10) Maslinari i uljari (N=7)

= Svake godine
m Svakih nekoliko godina

= Nista od navedenog

Slika 6. Ucestalost ljetne rezidbe

Prilikom odabira odgovora o postupanju s ostacima od rezidbe maslinari su mogli odabrati vise
ponudenih odgovora te je moguda njihova kombinacija (npr. drvo za ogrjev iizrada upotrebnih
i ukrasnih predmete) (Slika 7).

Najveci broj maslinara ostatke od rezidbe malcira (50%) ili ih koristi kao drvo za ogrjev (50%).
Maniji dio maslinara ostatke od rezidbe kontrolirano spaljuje, kompostira, koristi za ishranu
stoke te za izradu upotrebnih i ukrasnih predmeta. Niti jedan maslinar ostatke od rezidbe ne
koristi za proizvodnju peleta za ogrjev te za potrebe farmaceutske i prehrambene industrije
(Slika 7).
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Malciranje —(malciranje trajnih travnjaka i ostataka
: I 5 (50%)
rezidbe)
Kontrolirano spaljivanje s ili bez vracanja pepela u
P PSR O 4 (40 %)
maslinik
Kompostiranje N 3 (30 %)
Drvo za ogriev [N 5 (50%)

Proizvodnja peleta za ogrjev | 0 (0 %)

Ishrana stoke [N 2 (20%)

Za potrebe farmaceutske i prehrambene industrije 0 (0%)

Izrada upotrebnih i ukrasnih predmeta (namjestaj, nakit, .
posude i drugo) B 1(10%)

Nista od navedenog [ 1 (10 %)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Slika 7. Nacin postupanja s ostacima od rezidbe maslina (Maslinari, N=10)

S druge strane, kod ispitanika iz kategorije maslinari i vlasnici uljara situacija s koristenjem
ostataka od rezidbe maslina je nesto drugacija. Svi maslinari i vlasnici uljara malciraju ostatke
od rezidbe maslina, a troje ispitanika koristi ih za proizvodnju peleta za ogrjev. Manji udio
ispitanika koristi rezidbene ostatke kao drvo za ogrjev i za izradu upotrebnih i ukrasnih
predmeta. Samo jedan maslinar i vlasnik uljare ostatke od rezidbe kompostira, jedan ih
kontrolirano spaljuje, dok ih nitko ne koristi za ishranu stoke te za potrebe farmaceutske i
prehrambene industrije (Slika 8).

Maléiranje —(maIEiranje trajnih travnjaka i ostataka _
rezidbe)

7 (100 %)
Kontrolirano spaljivanje s ili bez vracanja pepela u o
maslinik - 1(14,3%)
Kompostiranje [ 1 (14,3 %)
Drvo za ogriev [N 2 (28,6 %)
Proizvodnja peleta za ogrjev _ 3 (42,9 %)
Ishrana stoke = 0 (0 %)
Za potrebe farmaceutske i prehrambene industrije | 0 (0 %)
Izrada upotrebnih i ukrasnih predmeta (namjestaj, nakit,
P e 2 {namiestal N3 O 5 (28,6%)
posude i drugo)
Nista od navedenog = 0 (0 %)
0 1 2 3 4 5 6 7

Slika 8. Nacin postupanja s ostacima od rezidbe maslina (Maslinari i vlasnici uljara, N=7)
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5. 2. Metode ekstrakcije maslinovog ulja

Dobra rasporedenost uljara i odgovarajuéi preradbeni kapacitet s obzirom na masu uroda
preduvjet je za pravovremenu i brzu preradu, odnosno visoku kvalitetu djevicanskog
maslinovog ulja (Koprivnjak i Cervar, 2010.). Prema izvoru iz 2010. godine (Gugi¢ i sur., 2010.)
u Hrvatskoj je postojalo 129 uljara od kojih je u 62% njih bio instaliran kontinuirani nacin
prerade postupkom centrifugalne ekstrakcije, dok je u preostalim uljarama koristen nacin
prerade bio pre$anjem (Tablica 2). U istraZivanju Koprivnjak i Cervar (2010.) utvrdeno je za
razdoblje od 2007. do 2009. godine da je u Istarskoj Zupaniji bilo 25 uljara s ukupnim
kapacitetom prerade 24,4 t/sat Sto je nesto viSe od broja i kapaciteta za Istarsku Zupaniju
navedenog u istraZivanju Gugic¢a i suradnika (2010.) za priblizno isto razdoblje. Treéi izvor
navodi podatak o postojanju 186 uljara s ukupnim dnevnim (10 sati) preradbenim kapacitetom
od 10 tona (GaSparec-Skoci¢ i Milat, 2011.). Na sluzbenim stranicama Ministarstva
poljoprivrede navodi se da je bilo u Hrvatskoj u 2017. godini oko 160 uljara, prosje¢nog
preradbenog kapaciteta oko 1.300 kg/sat (Ministarstvo poljoprivrede, 2024.). Casopis za
maslinarstvo i uljarstvo Maslina odrzava popis uljara iz sezone u sezonu te je za 2023. godinu
popisano ukupno 182 aktivha pogona za preradu maslina u Hrvatskoj (Maslina, 2023.), a
raspored po administrativnim podrucjima prikazan je u Tablici 2.

Tablica 2. Broj i kapacitet uljara u Hrvatskoj
2010.* 2023.**

Ukupni o Relativni
. . . Relativni .
. kapacitet  Sustavis Sustavi s L udio
Broj o o udio uljara .
. po preSanje  centrifugir uljara od
uljara . od ukupno
Zupaniji m anjem u RH (%) ukupno u
(t/sat) RH (%)
Istarska 20 17,0 0 20 15,5 31 17,0
AlCIE.Co 9 6,0 2 7 7,0 14 7,7
goranska
Licko-
. 1 0,3 0 1 0,8 0 0,0
senjska
Zadarska 21 31,0 14 7 16,3 41 22,5
Sibensko- 15 12,5 5 10 11,6 20 11,0
kninska
Splitsko- 28,0 17 22 30,2 47 25,8
dalmatinska
Dubrovacko- 18,0 11 13 18,6 29 15,9
neretvanska
Ukupno 129 113,8 49 80 100,0 182 100,0

Izvori: * Gugi¢ i sur., 2010., ** Maslina, 2023.

Moze se zakljuciti da dolazi do manjeg razilaZzenja medu literaturnim podacima o broju uljara
i kapacitetima uljara u Hrvatskoj, najvjerojatnije zbog razli¢itih metoda prikupljanja podataka.
U svrhe izra¢una bilance prerade maslina i procjene koli¢ine proizvedenih ostataka prerade
maslina, pretpostaviti ¢e se da je podatak iz stru¢nog ¢asopisa o broju uljara najaktualniji zbog
obostranog interesa uljara da se oglase i maslinara da potraZe uljaru u tom casopisu, te da je
stoga najblizi stvarnim vrijednostima na terenu. Prema tome, za broj uljara u Hrvatskoj u
ostatku dokumenta koristiti ¢e se podatak o 182 pogona za preradu maslina u ulje.
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U sklopu CIRCOLIVE projekta anketom su prikupljene informacije od ukupno 8 vlasnika uljara,
od kojih je vecina i maslinar (7/8). Medu ispitanima, najvise su bile zastupljene uljare
kapaciteta prerade 500 - 2000 kg/sat (50%), a zatim uljare kapaciteta veceg od 2000 kg/sat
(37,5%). Ovi podaci odgovaraju podacima o prosjecnom kapacitetu prerade uljara u razdoblju
2007.-2009. u hrvatskoj regiji Istri, tada zastupljenoj u maslinarskoj i uljarskoj djelatnosti
Hrvatske s prosje¢no nesto vise od 15 %, koji se kretao se u izmedu 50 — 3.500 kg/sat, s
prosjekom od 974 kg/sat (Koprivnjak i Cervar, 2010.). Medu njima, uljare manjeg i srednjeg
kapaciteta bile su broj¢ano viSe zastupljene iako su zajedno predstavljale manji udio u
ukupnom kapacitetu prerade (Koprivnjak i Cervar, 2010.).

S obzirom na progresivno poveéanje proizvodnje od 2007. do danas, pretpostavlja se da je i
prosjecni kapacitet prerade postao vedi, te ¢e se u svrhe izracuna bilance prerade maslina i
procjene koli¢ine proizvedenih ostataka prerade maslina u Poglavlju 6, pretpostaviti da je
danas prosjecan kapacitet prerade uljara najbliZi podatku iz literature o prosje¢no 974 kg/sat
odnosno 1 t/satu, radi dodatnog pojednostavljivanja izracuna.

Maslinari i uljari (N=7) Uljari (N=1)

® Dvofazni nacin prerade
(ulja + mokra komina)

® Trofazni nacin prerade
(ulje + otpadna voda iz
uljare + suha komina)

Slika 9. Podjela uljara s obzirom na tip sustava za centrifugalno razdvajanje ulja, komine i vode

Poznato je da se izdvajanje ulja iz samljevenih plodova maslina nakon mijesenja u Hrvatskoj
gotovo iskljuivo provodi koristeéi centrifugalne sustave, dok se tradicionalni postupak
presanja koristi sporadicno, a s obzirom na daleko manji kapacitet prerade, udio tradicionalnih
pre$a u preradi maslina je zanemarivo malen (Koprivnjak i Cervar, 2010.). S obzirom na tip
centrifugalnog izdvajanja ono moze biti s tri izlaza (ulje, tekuca faza i suha komina) ili s dva
izlaza (ulje i mokra komina). U istraZivanju Koprivnjak i Cervara (2010.), u uljarama u Istri u
razdoblju 2007.-2009. pretezito su bili zastupljeni dvofazni sustavi (58,1 %) te je uoceno kako
je udio dvofaznih sustava u ukupnoj preradi plodova bio svake godine vedi, s ¢ime se slazu i
rezultati dobiveni anketom na CIRCOLIVE projektu. U anketiranim su uljarama s relativnim
udjelom od oko 75 % bile zastupljene uljare s dva izlaza, ili tzv. dvofazni sustavi za centrifugalno
razdvajanje (Slika 9).

Stoga za potrebe izraCuna bilance prerade maslina i procjene kolicine proizvedenih ostataka
prerade maslina u Poglavlju 6, pretpostaviti ¢e se da je danas u Hrvatskoj, ekstrakcija ulja
tehnologijom presSanja zanemarivo malena, odnosno da su dvofazni sustavi zastupljeni s
udjelom od 75 %, dok su ostalo trofazni sustavi odvajanja ulja od ostataka.
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5.3. Podrucje uzgoja, trendovi prinosa i statistika proizvodnje

Maslina se u Hrvatskoj uzgaja iskljucivo u regiji Jadranska Hrvatska gdje predstavlja
dominantnu poljoprivrednu kulturu. Znacajna je jer se njenim uzgojem ostvaruje visa dodana
vrijednost po jedinici ulaganja nego u proizvodnji jednogodisnjih kultura, a dobiveni proizvod
se u cijelosti i neposredno koristi za ljudsku prehranu. Pored proizvodne funkcije, vazna je
njezina uloga u oblikovanju seoskih krajolika i odrZzanju ekoloske ravnoteze u poljoprivredi, a
kao kultura koja iziskuje znacajan angazman ljudskog rada, komplementarna s turistickom
djelatnoséu. U posljednjih 20-tak godina maslinarstvo na podrucju Jadranske Hrvatske
doZivljava znacajan rast. U tom su razdoblju povrsine pod nasadima maslina poveéane s 11.398
ha u 2000. godini na 19.900 ha u 2022. godini $to predstavlja povecanje od 75% (Tablica 3).

Tablica 3. Povrsine maslinika; urod i prinos plodova; broj stabala; proizvodnja maslinovog ulja
i stolnih maslina i prosjecni randman ulja u Hrvatskoj u razdoblju 2010.-2022. godine

2000.' 2009.t 2010. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
PovrsSina
maslinika 11.398 15.304 17.096 18.700 18.610 20.280 19.940 19.900
(ha)?
Urod
, 16.215 32,592 38.001 28.420 33.220 33.230 23.870 40.130
plodova (t)
Prinos
plodova 1,4 2,13 2,22 1,52 1,79 1,64 1,20 2,02
(t/ha)?
Broi
rolst.aba?‘la n.d.* n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 3.657.548
maslina

Proizvodnja
maslinovog 2.579 4917  5.000* 3.400° 4.100° 3.700° 2.900° 5.100°
ulja (t)**
Proizvodnja
stolnih

. n.d. n.d. 1.500° 600’ 600’ 600’ 500’ 600’
maslina
(t)5,7
Prosjecni
randman 15,9 15,1 13,2 12,0 12,3 11,1 12,1 12,7
ulja (%)

Izvori: Gugi¢ (2010) ; FAOStat (2023)%; APPRRR (2023)3; 10C (2023)
https://www.internationaloliveoil.org/wp-content/uploads/2023/12/HO-W901-13-12-2023-P.pdf *
I0C (2023) https://www.internationaloliveoil.org/wp-content/uploads/2023/12/HO-CE901-13-12-
2023-P.pdf ° 10C (2023) https://www.internationaloliveoil.org/wp-content/uploads/2023/12/0T-
W901-13-12-2023-P.pdf ¢ 10C (2023) https://www.internationaloliveoil.org/wp-
content/uploads/2023/12/0T-CE-901-13-12-2023-P.pdf ’

* n.d. - no data/nema podataka

Na temelju provedenog primarnog istraZzivanja na uzorku maslinara (N=10) na podrucju
Hrvatske utvrdeno je da oni u prosjeku obraduju 10,6 ha maslinika. Analiza velicinske strukture
nasada pokazuje da 50% anketiranih maslinara obraduje povrSinu od 5 ili manje hektara
maslinika, dok vise od 10 ha maslinika obraduje 20% maslinara. Na uzorku od 7 maslinara, koji
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pored nasada posjeduju i uljaru, utvrdeno je da oni obraduju znacajno vece povrsine maslinika
od ispitanika koji su samo maslinari —u prosjeku 21,7 ha. Kod ove skupine svega 14% obraduje
5 ili manje hektara maslinika, dok proizvodnju na povrsini vecoj od 10 hektara vrsi 43%
ispitanika.

Povecanje povrsina pod maslinicima utjecalo je i na vecu proizvodnju plodova maslina kao i na
povecanje proizvodnje maslinovog ulja. Proizvodnja plodova maslina je u 2022. godini iznosila
40.130 tona Sto je, u odnosu na 2000. godinu, povedéanje za oko 147%. Pritom se moZe vidjeti
da povecanje povrSina pod maslinicima ne rezultira proporcionalnim poveéanjem uroda
maslina. Tako prinos maslina oscilira od 1,20 tona/ha, koji je evidentiran 2021. godine, do 2,13
t/ha u 2009. godini. Ovakva odstupanja u prinosu plodova maslina su, u najvecoj mijeri,
posljedica djelovanja prirodnih uvjeta u pojedinoj proizvodnoj godini.

Najveca proizvodnja maslinovog ulja ostvarena je u 2022. godini kada je proizvedeno 5.100 t
ulja Sto je gotovo duplo viSe nego sto je proizvedeno 2000. godine. Prosje¢ni randman prerade
maslina u razdoblju od 2000. do 2022. kretao se od 11,1% do 15,9% (Tablica 3).

6. Proizvodnja nusproizvoda i otpada u maslinarskom sektoru

Uzgoj maslina je znacajna poljoprivredna djelatnost u Hrvatskoj, posebno u priobalnim
regijama Istre i Dalmacije. Kako proizvodnja raste, tako raste i stvaranje nusproizvoda i
otpadnih materijala, Sto predstavlja i izazove i prilike za odrZive prakse. Glavni nusproizvodi
proizvodnje maslinovog ulja su komina maslina, otpadna voda (vegetabilna voda) iz uljare,
kostice (ako se izdvaja iz komine) te maslinovo lis¢e i grane (Delgado i sur., 2022.). Upravljanje
ovim nusproizvodima u Hrvatskoj se razvija, potaknuto ekoloSkim propisima i sve ve¢om
svijeS¢u o odrzivim praksama. Primjerice, upotreba komine maslina za proizvodnju energije
putem izgaranja ili proizvodnje bioplina sve je rasirenija u svijetu (Christoforou i Fokaides,
2016.). Osim toga, napredak u tehnologijama obrade otpadnih voda, kao $to su anaerobna
digestija i membranska filtracija, nudi potencijalna rjeSenja za smanjenje njegovog utjecaja na
okolis uz istovremeno iskoristavanje vrijednih tvari poput polifenola i vode za navodnjavanje
(Mehta i sur., 2021.). Unato¢ ovim napretcima, ostaju izazovi. Mala i fragmentirana priroda
proizvodnje maslinovog ulja u Hrvatskoj otezava provedbu centraliziranih rjeSenja za
upravljanje otpadom (Alfano i sur., 2009.). Nadalje, ekonomska odrzivost pretvaranja
nusproizvoda u komercijalno isplative proizvode ovisi o razvoju odgovarajucih tehnologija i
potraznji na trzistu (De Corato i sur., 2018.). Zaklju¢no, nusproizvodi i otpadni materijali iz
sektora proizvodnje maslinovog ulja u Hrvatskoj predstavljaju znacajne ekoloske izazove, ali
takoder nude prilike za inovacije i odrzivost (Klisovi¢ i sur., 2021.). Usvajanjem integriranih
strategija upravljanja otpadom i ulaganjem u istraZivanje i razvoj, Hrvatska moze poboljsati
odrzivost svoje industrije maslinovog ulja i pridonijeti kruznom gospodarstvu.

Kada se govori o produkciji ostataka iz maslinarske proizvodnje u Hrvatskoj treba voditi ra¢una
o nekoliko ¢imbenika koji na njega utjecu. Prvi je znacajan rast maslinarskog sektora u
posljednjih 20-tak godina u kojemu su se povrsine pod maslinicima skoro udvostrucile (Tablica
3), a takoder je viSestruko povecan broj izgradenih i suvremeno opremljenih uljara (Tablica 2).
Paralelno s poveéanjem obujma maslinarske proizvodnje kontinuirano se ulagalo u edukaciju
maslinara i osuvremenjavanje tehnologije proizvodnje Sto je rezultiralo ¢injenicom da danas
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ulja iz Hrvatske osvajaju najprestiznije nagrade na svjetskim natjecanjima maslinovog ulja.
Medutim, maslinarsku proizvodnju u Hrvatskoj karakteriziraju i velike godiSnje oscilacije u
prinosima plodova i proizvedenom maslinovom ulju, sto je takoder vidljivo iz Tablice 3. Moze
se stoga zakljuditi da je, usljed razvoja ovog sektora, sve izrazenija potreba za ucinkovitim
gospodarenjem sve vec¢im koli¢inama ostataka maslinarske proizvodnje, u prvom redu
ostacima od rezidbe i od prerade plodova maslina.

6.1. Maslinovo lis¢e i grane

Maslinovo lis¢e i grane, kao ostatak maslinarske proizvodnje nastaju tijekom redovite rezidbe
maslina, a ostatak maslinovog lis¢a se takoder akumulira tijekom izdvajanja lis¢a iz plodova
maslina prije prerade maslina u ulje (Novoseli¢ i sur., 2021.). Maslinovo lis¢e, zbog bogatog
sadrzaja fenolnih tvari, postaje interesantna sirovina za prehrambenu, farmaceutsku i
kozmeticku industriju (Markhali i sur., 2020., Romero-Marquez i sur., 2023.).

Koli¢ina dostupnog lis¢a i granja maslina tijekom rezidbe ovisi o broju i starosti stabala maslina.
Prema podacima iz Upisnika maslinika dobivenim od strane APPRRR za 2022. godinu u
Hrvatskoj ima 3.657.548 stabala maslina (APPRRR, 2023.). Na temelju provedenog primarnog
istrazivanja na uzorku maslinara (N=10), s obzirom na starost nasada ispitanika, utvrdeno je
da prevladavaju stabla starosti od 5-20 godina s udjelom od 57%, stabala starijih od 20 godina
ima 35%, dok je 8% stabala mladih od 5 godina. Koli¢ina rezidbenih ostataka ovisi o starosti i
bujnosti stabala te se procjenjuje kako je koli¢ina rezidbenih ostataka u jednoj godini oko 42,3
kg/stablu kod stabala u punoj rodnosti (Moreno-Garcia i sur., 2018.).

Na temelju provedenog primarnog istrazivanja na uzorku maslinara (N=10), vec¢ina maslinara
primjenjuje intervencije malciranja rezdibenih ostataka, te zaoravanja malciranih ostataka. Iz
navedenog zaklju¢uje se da maslinari nusprodukte rezidbe, granje i lis¢e, koriste kao organski
materijal kojeg usitnjavaju malciranjem i vrac¢aju u tlo obogacujuéi ga organskom tvari (Slika
2). Nadalje maslinari ¢esto primjenjuju i moguénost spaljivanja rezidbenih ostataka i vra¢anja
u maslinik, kompostiranje rezidbenih ostataka, te koriStenje odstranjenog drva iz maslinika
kao ogrijev (Slika 7).

Maslinari i uljari najc¢esée koriste intervencije maléiranja rezidbenih ostataka i njihovog
zaoravanja (Slika 3), Sto se slaze s rezultatima ispitanika iz kategorije maslinari. Samo se maniji
dio njih odluéuje za koristenje odstranjenog drva kao ogrijeva ili za proizvodnju peleta za
ogrijev (Slika 8). Stoga se moze zakljuciti kako rezidbenih ostataka gotovo da ni nema kao
potencijalnog nusproizvoda nakon obavljene agrotehnic¢ke mjere rezidbe.

Kad je rije€ o rezidbi i koli¢ini odstranjene zelene i drvne mase ovisi je li rije€ o zimskoj ili ljetnoj
rezidbi, te njihovoj ucestalosti. Prema rezulatatima istrazivanja u sklopu CIRCOLIVE projekta,
utvrdeno je anketiranjem maslinara da 90% njih vrsi zimsku rezidbu svake godine, dok svi
maslinari i uljari vr$e zimsku rezidbu svake godine (Slika 5). Rezultati anketiranja pokazali su
kako 60% maslinara i 70% maslinara i uljara ljetnu rezidbu vrsi svake godine (Slika 6).

Prema iznesenim rezultatima o ucestalosti zimske i ljetne rezidbe na uzorku maslinara i
maslinara i uljara zaklju¢uje se da veéina njih rezidbu vrsi svake godine, te time dolazi i do
veéeg stvaranja zelene i drvene mase, koju prema prethodno iznesenim nacinima koristenja
vecina ispitanika malcira i zaorava te time obogacuje tlo organskom masom.
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Nadalje, tijekom intervjua provedenih na projektu CIRCOLIVE utvrdeni su nacini iskoriStenja
ostataka nakon rezidbe. Dionik u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina izjavio je
da preraduje grane od maslina te da na 100 kg grana dobije oko 70 kg peleta (Intervju dionik
u poslovanju s nusprovodima/otpadom od maslina). Dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva
izjavio je kako posjeduje stroj za malciranje u kojem obraduje grane te ih mijeSa sa kompostom
od komine i vra¢a u maslinik (Intervju dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva).

Prema procijeni predstavljenoj u Tablici 4, temeljenoj na umnosku broja stabala maslina i
normativu rezidbenih ostataka dobije se rezultat od 154.714,28 tona rezidbenih ostataka na
godisnoj razini u Hrvatskoj. Navedeni broj treba uzeti s rezervom iz razloga bududéi da su u
broju stabala u Hrvatskoj uklju¢ena i mlada stabla koja jo$ nisu u punoj rodnosti, te je zbog
toga i koli¢ina rezidbenih ostataka nakon rezdibe znacajno manja u kg u odnosu na koristeni
normativ za izracun od 42,3 kg/stablu koji odgovara stablu u punoj rodnosti (Moreno-Garcia i
sur., 2018.).

Tablica 4: Izracun potencijalnih ukupnih koli¢ina rezidbenih ostataka nakon rezidbe maslina
prema broju stabala u Hrvatskoj u 2022. godini

Izracun potencijalne kolicine rezidbenih ostataka u godini dana u Hrvatskoj

Broj stabala maslina u Hrvatskoj (2022.):
3.657.548

Normativ rezidbenih ostataka u kg/ stablu:
42,3 kg

Izracun: 3.657.548 x 42,3 kg = 154.714.280 kg = 154.714,28 tona rezidbenih ostataka

lzvor: APPRRR, 2023.

Izvor: Moreno-Garcia i sur., 2018.

Zaklju¢éno, prema rezultatima iznesenim u ovom podpoglavlju rezidbeni ostaci ne predstavljaju
znacajniji izazov kao nusproizvod u maslinarskom sektor u Hrvatskoj. Prvenstveno iz razloga
jer vecina maslinara nakon rezidbe rezidbene ostatke usitnjava malciranjem, te ih obi¢no
zaoravaju u masliniku i na taj nac¢in obogacuju tlo organskom tvari. Dio rezidbenih ostataka
koji se ne zbrine vradanjem u tlo, mozZe se usitnjavati i peletirati te na taj nacin stvoriti novi
proizvod namjenjen trzistu.

6.2. Kostice maslina

Kostice maslina, koje su nusproizvod nastao nakon proizvodnje maslinovog ulja, imaju
potencijal za Siroku primjenu u razli¢itim sektorima, ukljuujuéi energetski sektor,
poljoprivredu i industriju. U Hrvatskoj, interes za koristenje ovog otpada raste kako bi se
povecala odrzivost maslinarske industrije i smanjio utjecaj na okolis. Jedna od najznacajnijih
primjena kostica maslina je njihovo koristenje kao biogorivo (Sanchez i sur., 2015.). U
Hrvatskoj, postoje primjeri koriStenja koStica maslina za grijanje stambenih objekata ili u
industrijskim postrojenjima, ¢ime se smanjuje potreba za fosilnim gorivima i pridonosi
smanjenju emisije staklenickih plinova (Medic, 2015.). U poljoprivredi, kostice maslina mogu
se koristiti kao prirodni materijal za poboljSanje strukture tla (Brunettiisur., 2005.). Zdrobljene
kostice mogu se primijeniti kao organski materijal za malciranje, sto pomaze u ouvanju vlage
u tlu, smanjenju erozije i sprjecavanju rasta korova. Ovaj pristup je posebno koristan u susnim
podruéjima priobalja, gdje je o¢uvanje vode od kljuéne vaznosti. Kostice maslina, kao vrijedan
izvor bioaktivnih fenolnih spojeva, oleinske kiseline, biljnih proteina i dijetalnih vlakana
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takoder imaju potencijal za upotrebu u kozmeticke i farmaceutske svrhe (Galitsopoulou i sur.,
2022.).

Prema podacima dobivenim putem anketa na uzorku maslinara i uljara dobiveni su sljededi
podaci o nacinu postupanja s kosticom tijekom prerade u Hrvatskoj. Cak 50% ispitanika ima

sistem za izdvajanje samljevenih dijelova kostica plodova maslina iz ostataka prerade plodova
nakon izdvajanja ulja (Slika 10).

Maslinari i uljari (N=7) Uljari (N=1)

42,9%
100%

Slika 10: Odvajanje kostice iz ploda masline u uljari

= Da

= Ne

U ispitanom uzorku izdvajanje kostica tijekom prerade vrsi se u fazi nakon ekstrakcije ulja iz
suhe ili mokre komine (Slika 11).

Maslinari i uljari (N=7) Uljari (N=1)

00

Slika 11. Faze odvajanja kostice iz ploda masline u uljari

m Prije mljevenja plodova

m Nakon ekstrakcije ulja iz
suhe ili mokre komine

= Nije primjenjivo

U nastavku su prikazani rezultati kvalitativnog istrazivanja odnosno provedenih intervjua s
dionikom u sektoru maslinarstva i uljarstva. Dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva koristi
koStice masline na poljoprivrednim povrSinama kao mal¢. Tijekom razgovora izjavio je kako od
ukupne mase ploda masline 10 - 12 % cini koStica masline, $to mozZe varirati od godine do
godine (Intervju dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva).

Buduci da sluzbenih podataka u Hrvatskoj o koli¢ini koStica kao ostatka prerade maslina nema,
do tih podataka moze se dodi samo izracunom. Uz pretpostavku godisSnjeg uroda od 40.130
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tona ploda masline i udio od 10 % mase kostice u masi ploda masline, moze se izracunati da
bi u Hrvatskoj na godisnjoj razini moglo biti izdvojeno oko 4.013 tona kostica (Tablica 5).

Tablica 5: Izracun potencijalnih ukupnih koli¢ina kosStica maslina prema urodu maslina u
Hrvatskoj u 2022. godini

lzracun potencijalne kolic¢ine kosStica maslina prema urodu maslina u Hrvatskoj

Urod maslina u Hrvatskoj (2022.): Izvor: EAOStat. 2023

40.130 tona
Normativ postotka kostice u plodu masline: Izvor: Intervju dionik u sektoru maslinarstva i
10% uljarstva

IzraCun, uz udio kostice otprilike 10%: 40.130 t urod maslina = 4.013 tona kostica godisnje

Prema rezultatima iz Tablice 5 moZe se zakljuciti da na godisnjoj razini koli¢ina koStica maslina
koje potencijalno mogu ostati kao nusproizvod nakon prerade maslina u Hrvatskoj nije velika.
Medutim, iz anketom dobivenog podatka od oko 50% uljara koje izdvajaju kosticu iz komine
maslina, mozZe se zakljuciti da se trenutno u Hrvatskoj dobije duplo manja koli¢ina kostica od
mogucde ukupne koli¢ine. Bududi da ve¢ sada dio uljara vrsi izdvajanje kostice tijekom prerade
i istu koriste za grijanje ili kao organski materijal za malciranje, mozZe se zakljuciti kako se
koStica masline optimalno iskoriStava u Hrvatskoj. Koristenjem koStica maslina za grijanje
stambenih objekata ili industrijskih postrojenja smanjuje se potreba za fosilnim gorivima i time
pridonosi smanjenju emisije staklenickih plinova, te u poljoprivredi, za poboljSanje strukture
tla upotrebom kostica kao prirodnog materijala Sto pomaze u o€uvanju vlage u tlu, smanjenju
erozije i sprjeCavanju rasta korova.

6.3. Komina masline (2-faze i 3-faze)

S obzirom na tehnologiju razdvajanja ulja od ostatka samljevenih plodova masline i
organizaciju proizvodnje moze se imenovati nekoliko razli¢itih vrsta ostataka, koji se mogu
smatrati nusproizvodima ili otpadom ovisno o njihovoj daljnjoj sudbini. Sastav ostataka iz
uljare ovisiti ée u najvecoj mjeri o pocetnom prosjeénom sastavu plodova masline, o koli¢ini
dodane vode u smislu razrjedivanja te naravno o tehnologiji ekstrakcije.

Procesom ekstrakcije djevicanskog maslinovog ulja iz plodova maslina, osim ulja, dobivaju se
ostatci proizvodnje djevi¢anskih maslinovih ulja, koji se mogu kategorizirati na razli¢ite nacine
ovisno o svrsi. U smislu obrade i iskoristenja u agronomske svrhe kao poboljSivac tla nakon
ekstrakcije ulja ostaju sljedece vrste nusproizvoda, koje su koli¢inski najznacajnije i zato najvedi
problem za zbrinjavanje, odnosno izazov za obradu i iskoristavanje:

e dvofazna komina maslina (mokra komina)
e trofazna komina maslina (suha komina)
e tekudi ostatak trofazne prerade maslina (otpadna voda od prerade maslina).

U gornjem tekstu su navedeni teoretski ostaci nakon prerade maslina u uljarama. U stvarnosti
ti ostaci prerade mogu sadrzavati otpadnu vodu od pranja linije za preradu, tankova, radnih
povrsina i podova, a s time i ostatke detergenata i zaprljanja iz okolisa (tlo, kamencice, lis¢e i
grancice), ali i potencijalno opasne tvari kao $to su ostaci mineralnih ulja za podmazivanje
strojeva te ostaci pesticida i teski metali porijeklom s plodovaiili iz okolisa. U praksi se nerijetko
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desava i to da se razli¢ite vrste ostataka od prerade plodova maslina pomijesaju medusobno
ili s drugom vrstom otpada.

Iz teoretskih podataka o masenoj bilanci tvari za proces prerade maslina koristec¢i dvofazni
odnosno trofazni sistem izdvajanja ulja od ostataka (Tablica 6) (Peri i Proietti, 2014.), moguce
je izraCunati potencijalne ukupne koli¢ine ostataka nakon prerade maslina od ukupne koli¢ine
ploda i udjela dvofaznih i trofaznih uljara u Hrvatskoj.

Uzevsi podatak o proizvedenoj koli¢ini plodova maslina u Hrvatskoj u 2022. godini (40.130
tona) i pretpostavku o 75 % zastupljenosti dvofaznih sustava za preradu u Hrvatskoj te
primjenom masene bilance iz Tablice 6, dobivene su potencijalne ukupne koli¢ine ostataka
prerade maslina u djevi¢ansko maslinovo ulje (Tablica 7).

Tablica 6. Masena bilanca za proces prerade maslina (Peri i Proietti, 2014.)

Materijali koji ulaze u proces i izlaze Dvofazni Trofazni sustav  Trofazni sustav (prva

iz procesa prerade maslina sustav (suvremeni) generacija)

Ulaz (% od ulazne kolicine ploda)
Ulazna koli¢ina ploda masline 100 100 100
Voda od pranja plodova masline 10 10 10
Dodana voda u centrifugalni

separator ulje/komina-voda 0 30 s
Dodana voda u centrifugalni
. 5 5 5
separator ulje/voda
UKUPNO u preradi 115 145 190
UKUPNO DODANE VODE 15 45 90
Izlaz (% od ulazne kolicine ploda)
Ulje 13 13 13
Komina 87 62 62
Voda 15 70 115
UKUPNO nakon prerade 115 145 190

Pretpostavljeno je da se u uljarama s dvofaznim sustavom za preradu, u 2022. godini preradilo
tri Cetvrtine ukupnog uroda, sto je iznosilo oko 30 tisuc¢a tona ploda masline, s potencijalom
proizvodnje gotovo 4 tisuée tona djevi¢anskog maslinovog ulja, dok se u uljarama s trofaznim
sustavom, preradilo oko 10 tisu¢a tona ploda i proizvelo tisu¢u tona djevi¢anskog maslinovog
ulja.

Prema izraCunu prikazanom u Tablici 7, u 2022. godini je u uljarama s dvofaznim sustavom,
dobiveno ukupno oko 26 tisué¢a tona mokre komine maslina i 4,5 tisuéa tona otpadne vode iz
uljare. Uljare s trofaznim sustavom, uz pretpostavku da se uglavnom radi o relativho
modernim uljarama s manjom potrebom za dodatkom vode od trofaznih sustava prve
generacije, u 2022. godini dobiveno je oko 6,22 tisu¢e tona suhe komine i oko 7 tisuca tona
otpadne vode iz uljare.
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Tablica 7. Potencijalne ukupne koli¢ine ostataka prerade maslina u proizvodnji djevicanskog
maslinovog ulja u Hrvatskoj izracunate na bazi uroda 2022. godine (40.130 tona ploda)

Materijali koji ulaze u proces i izlaze iz procesa . Trofazni sustav
J J P P Dvofazni sustav (2-F) .
(3-F, suvremeni)

prerade maslina

Ulaz
% od % od
ulazne 75% 2-F ulazne 25% 3-F
kolicine (kg) kolicine (kg)
ploda ploda
Ulazna koli¢ina ploda masline 100 30.098 100 10.033
Voda od pranja plodova masline 10 3.010 10 1.003
Dodana voda_1 u cent_rlfugalnl separator 0 0 30 3.010
ulje/komina-voda
Dodana voda u c_entrlfugalnl separator 5 1.505 5 502
ulje/voda
UKUPNO u preradi 115 34.612 145 14.547
UKUPNO DODANE VODE 15 4.515 45 4.514,63
Izlaz
Ulje 13 3.913 13 1.304
Komina 87 26.185 62 6.220
Voda 15 4.515 70 7.023
UKUPNO nakon prerade 115 34.612 145 14.547

Komina masline, iako se ¢esto smatra otpadom, sadrzi vrijedne sastojke poput preostalog ulja,
fenolnih spojeva i prehrambenih vlakana (Difonzo i sur., 2021.). Tradicionalno odlaganje
komine na odlagaliSta izaziva zabrinutost zbog visokog organskog opterecenja i potencijala za
kontaminaciju procjednim vodama. Prema rezultatima ankete u Hrvatskoj komina maslina se
iskoristava na vise nacina.
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Razbacuje se po poljoprivrednim povrSinama neposredno = 1(14,3 %)

nakon prerade 1 (100 %)
Kompostiranje na hrpama ‘ 0 (0 %) 7 (100I%)

Kao biogorivo % 1(14,3%)
Za proizvodnju ekoloskih proizvoda 8 28 22}
Za proizvodnju gradevinskih materijala 8 28 22}
Ishrana stoke 8 ig g//‘u’}
OdlaZe se na odlagaliste otpada 8 28 22}
Za proizvodnju ulja komine masline 8 28 22}
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Slika 12. Nacin korisStenja ili odlaganja mokre ili suhe komine

Prema rezultatima ankete prikazanim na Slici 12 svi ispitani maslinari i uljari mokru ili suhu
kominu kompostiraju na hrpama, a samo jedan od njih dio komine razbacuje po
poljoprivrednim povrSinama neposredno nakon prerade ili koristi kominu kao biogorivo.
Vecina maslinara i uljara (85,7%) kominu kompostira duze od 12 mjeseci, a 14,3% ispitanika
kompostira do 12 mjeseci. Prema rezultatima na Slici 12 uljar koji je sudjelovao u istrazivanju
kominu razbacuje po poljoprivrednim povrSinama neposredno nakon prerade.

U nastavku su prikazani rezultati kvalitativnog istrazivanja odnosno provedenih intervjua s
dionikom u poslovanju s nusprovodima/otpadom od maslina i dionikom u sektoru
maslinarstva i uljarstva. Od dionika u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina
dobivena je informacija kako proizvode energente (pelete) od komine masline iz dvofazne
prerade i ostataka nakon rezidbe stabala maslina. Planirana godisnja proizvodnja iznosi od 3
do 5 tisuéa tona peleta, a dobiva 40 do 50% proizvoda na ukupnu koli¢inu ulazne sirovine.
Dobiveni proizvodi su peleti od komine i peleti od rezidbe maslina. Sto se ti¢e tehnologije
proizvodnje proizvoda od komine masline, navedeni dionik upotrebljava duplo susenje,
mehanicko i termalno. Tijekom mehanickog susenja postotak vlage u komini smanji se s 70%
na 30%. Kapacitet postrojenja za proizvodnju peleta iz komine maslina trenutacno iznosi 1000
tona godisnje (Intervju dionik u poslovanju s nusprovodima/otpadom od maslina).

Dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva jedan dio komine upotrebljava na vlastitim
poljoprivrednim povrSinama. Kompostiranu kominu nakon 12 do 15 mjeseci mijesa sa stajskim
gnojivom iz organske proizvodnje od drugih poljoprivrednika te kao takvo koristi na trecini
povrsine zemljisSta svake godine. Dio dobivene komine dalje Salju na preradu u energente
(pelete) od komine masline (Intervju dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva).

Nakon provedenog istraZivanja i procjene potencijalnih ukupnih koli¢ina komine u Hrvatskoj
moze se zakljuciti da su koli¢ine vlazne komine koja potjece iz dvofaznog sustava proizvodnje
maslinovog ulja dosta velike. Zbog visokog udjela vode u dvofaznoj komini, organske tvari i
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hranjivih makro i mikro elemenata, ostaci proizvodnje maslinovog ulja najc¢escée se koriste kao
poboljSivac¢i tla, narocito u siromasnim tlima, ali nakon adekvatne obrade odnosno
kompostiranja. Kompostiranje je ujedno i najrasprostranjeniji na¢in zbrinjavanja i uporabe
komine u Hrvatskoj koji rjeSava najvece koliCine ostatka. Osim toga, manji dio nastale komine
zbrinjava se i iskoriStava proizvodnjom peleta koji se koriste kao energent.

6.4. Otpadna voda

Otpadne vode iz uljare jo$ su jedan znacajan nusproizvod, koji se sastoji od vode koristene u
procesu prerade pomijeSane s vegetabilnom vodom te otopljenim organskim tvarima iz
plodova maslina. Otpadna voda je bogata fenolima, organskim kiselinama i mastima, sto ju
Otpadna voda u svom sastavu prosjec¢no sadrzi oko 5% organskih tvari, 1,3% ulja, 1,5% Secera,
1,1% visih alkohola, 0,6% polifenola, 0,3% pektina i ne¢istoca te 0,3% dusi¢nih spojeva (Zuzi¢,
2008.). Praksa ispustanja otpadnih voda u prirodne vodene tokove ili njegova izravna primjena
na zemljiSte moze dovesti do onecis¢enja tla i vode, Sto utjece na lokalne ekosustave (Akhtar
i sur., 2021.). U brojnim europskim zemljama zabranjeno je ispustanje otpadne vode iz uljara
u okolis, te postoje zakonske regulative za pravilno odlaganje i koristenje otpadnih voda
dobivenih proizvodnjom maslinovog ulja. Medu metodama proci$éavanja otpadnih voda koje
se mogu koristiti su koncentriranje isparavanjem ili membranskom filtracijom (reverzna
osmoza i ultrafiltracija) (Di Giovacchino, 2013.).

Prema rezultatima na Slici 13 kao nacine koristenja otpadne vode iz uljare ispitanici iz
kategorije maslinari i uljari podjednako biraju opcije Prociséavanje i ponovno koristenje
(navodnjavanje) (57,1%) i Procis¢avanje i ispustanje u okoli$ (57,1%), a jedan uljar otpadnu
vodu iz uljare predobraduje, te ju Salje u sustav javne odvodnje na dalju doradu.

Tijekom kvalitativnog istraZivanja odnosno provedenog intervjua s dionikom u sektoru
maslinarstva i uljarstva ispitanik navodi kako u njegovom pogonu za proizvodnju maslinovog
ulja ne dolazi do stvaranja puno otpadne vode zato $to koriste separator masti i ulja tijekom
kojeg se odvaja voda od ulja te se voda dalje koristi za navodnjavanje (Intervju dionik u sektoru
maslinarstva i uljarstva).

Recikliranje i ponovno koriStenje u procesu prerade | 0 (0 %)

maslina 0 (0 %)
. - . 0(0 %)
Za proizvodnju biogoriva (metana) 0(0%)
Procis¢avanje i ponovno koristenje (navodnjavanje) O(O‘V)_ 4(57,1%)
0

Procis¢avanje i ispustanje u okolis _ 4(57,1%)

0(0%)

Ostalo: Predobrada kod nas te ju Saljemo u sustav javne | 0 (0%
odvodnje na daljnju doradu ﬂ 1 (100 %)

0 1 2 3 4 5 6 7

B Maslinari i uljari (N=7) B UIljari (N=1)
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Slika 13: Zbrinjavanje otpadne vode iz uljare

Otpadna voda, kao nusproizvod proizvodnje maslinovog ulja mora se koristiti isklju¢ivo u
skladu s nacelima dobre poljoprivredne prakse i adekvatno zbrinuti u skladu sa hrvatskim
Zakonom o vodama (NN, br. 47/2023.). Za svako ispustanje otpadne vode u Hrvatskoj
potrebna je vodopravna dozvola, osim kada se cjelokupna koli¢ina tih voda koristi iskljucivo
na poljoprivrednim zemljistima u svrhu ishrane bilja ili odrZavanja i/ili poboljsanja fizikalnih
i/ili kemijskih svojstava tla (Ministarstvo poljoprivrede, 2024.). Bududi da vise od 75% uljara u
Hrvatskoj koristi dvofazni sustav prerade maslina u kojem se stvaraju manje koli¢ine otpadne
vode u odnosu na druge nacine prerade maslina, vecina otpadnih voda potjece iz trofaznih
sustava te vode koja se koristi za pranje preradbenih pogona. Prema rezultatima anketnog
istrazivanja i intervjua sva otpadna voda iz uljare zbrinjava se na adekvatne nacine i to naj¢es¢e
na nacin da se procis¢ava i ponovno koristi za navodnjavanje ili ispusta u okolis.

6.5 Ostalo (ostaci stolnih maslina, maslinovo ulje lampante, itd.)

Proizvodnja konzerviranih stolnih maslina nije razvijena u Hrvatskoj (Gugic¢ i sur., 2010.) te
stoga ostaci proizvodnje stolnih maslina ne predstavljaju znacajne koli¢ine u ionako relativno
maloj proizvodnji Republike Hrvatske.

Maslinovo ulje kategorije lampante je ulje narusene kvalitete koje nije namijenjeno
konzumaciji te bi se trebalo rafinirati. Bududéi da u Hrvatskoj ne postoje tehni¢ko—tehnoloske
mogucnosti za rafinaciju maslinovog ulja (Gugi¢ i sur., 2010.), medu ostatke maslinarske
proizvodnje moZe se ubrojiti maslinovo ulje lampante kategorije. U Hrvatskoj nisu pronadeni
sluzbeni podaci o koli¢cinama ove kategorije maslinovog ulja, medutim, s obzirom na relativno
malu proizvodnju u Hrvatskoj koja zadovoljava otprilike 50 % potreba hrvatskog trzista moglo
bi se pretpostaviti da se gotovo svo proizvedeno i uvezeno ulje konzumira te da se radi o
zanemarivim koli¢inama maslinovog ulja kategorije lampante u smislu ostataka maslinarske
proizvodnje.

7. Odrzivost i ucinak na okolis

Jedan od primarnih aspekata odrzivosti u maslinarstvu je usvajanje ekoloskih poljoprivrednih
praksi. EkoloSko maslinarstvo izbjegava upotrebu sintetickih gnojiva i pesticida, koji mogu
dovesti do degradacije tla, onecis¢enja vode i gubitka bioraznolikosti (Pleguezuelo i sur.,
2018.). U Hrvatskoj sve vedi broj maslinara prelazi na ekolosku poljoprivredu, potaknut i
ekoloSkom osvijestenos$éu i rastu¢om potraznjom za ekoloskim proizvodima na trzistu (Perpar
i Udov¢, 2019.). Ekoloske poljoprivredne prakse takoder promicu zdravlje tla koristenjem
prirodnih komposta i rotacijom usjeva, Sto pomaze u odrzavanju plodnosti i strukture tla.

Upravljanje vodom je josS jedan klju¢ni element odrzivog maslinarstva. Masline su prirodno
otporne na susu, ali klimatske promjene donijele su nepravilne obrasce padalina, Cineci
ucinkovitije koristenje vode joS vaznijim. Sustavi kap po kap, koji dovode vodu izravno do
korijena stabala, sve se ¢esée primjenjuju u hrvatskim maslinicima. Ova metoda minimalizira
rasipanje vode i osigurava da stabla dobivaju optimalnu koli¢inu vlage, smanjujuéi ukupni
vodni otisak maslinarstva.
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Ocuvanje bioraznolikosti takoder je sastavni dio odrzivog maslinarstva (Marino i sur., 2019.).
Tradicionalni maslinici u Hrvatskoj, cesto ispresijecani divljim biljkama i Zivotinjama,
podrzavaju bogatu bioraznolikost. Maslinari se poti¢u na ouvanje ovih tradicionalnih praksi,
koje pomazu u odrzavanju ekoloske ravnoteze i povecavaju otpornost maslinika na Stetocine
i bolesti. Nadalje, integracija pokrovnih usjeva, poput mahunarki, u maslinike moze poboljsati
zdravlje tla, sprijediti eroziju i pruziti stanista korisnim kukcima.

U procesu proizvodnje, napori za odrzivost usmjereni su na energetsku ucinkovitost,
upravljanje otpadom i smanjenje emisije staklenickih plinova (Gkisakis i sur., 2020.). Mnoge
uljare u Hrvatskoj ulazu u energetski ucinkovite tehnologije, poput modernih presa i
centrifuga, koje smanjuju potrosnju energije tijekom ekstrakcije ulja. Koristenje obnovljivih
izvora energije, poput solarnih panela, takoder postaje sve popularnije za napajanje uljara,
dodatno smanjujudi ugljini otisak sektora.

Upravljanje otpadom znacajan je izazov u proizvodnji maslinovog ulja, ali takoder pruza prilike
za odrzive prakse. Komina maslina i vegetabilna voda, glavni nusproizvodi, mogu se ponovno
upotrijebiti umjesto da se odlazu kao otpad (Valta i sur., 2015.). U Hrvatskoj se istrazuju
inovativne metode poput kompostiranja maslinove komine za upotrebu kao poboljsivac tla ili
njezina upotreba u proizvodnji bioplina. Osim toga, napredne tehnologije obrade vegetabilne
vode, uklju€ujuci anaerobnu digestiju i fitoremedijaciju, bi mogle pomod¢i u smanjenju njezinog
utjecaja na okolis i omoguditi povrat vrijednih resursa (Agrahari i Kumar, 2024.).

7.1 OdrZive prakse u maslinarstvu i uljarstvu

Neke od odrzivih praksi u maslinarstvu prema Michalopoulos i sur. (2020.) su: razbacivanje
usitnjenih ostataka rezidbe po povrsini tla u masliniku; kompostiranje organskog materijala u
manjim koli¢inama (li¢e iz lokalnih uljara, otpadna voda iz trofaznog sustava uljare i ostaci
rezidbe) i posipanje po tlu maslinika; primjena specificne strategije rezidbe (ljetna i zimska
rezidba) na godiSnjem nivou; obogacdivanje prirodne vegetacije tla maslinika pokrovnim
usjevima; izbjegavanje obrade tla i suzbijanje korova kosnjom.

Prema rezultatima provedenog primarnog istrazivanja na uzorku maslinara, maslinara i uljara,
te uljara prikazanih u nastavku utvrdeno je kako se u Hrvatskoj provode odredene odrzive
prakse u maslinarstvu i uljarstvu.

Prema rezultatima provedenog primarnog istrazivanja na uzorku maslinara (Slika 1) utvrdeno
je kako je konvencionalna tehnologija u masliniku najéeséa kod 60% ispitanih maslinara, dok
ima 20% maslinara s ekoloSkom proizvodnjom koji posjeduju eko markicu. Na uzorku
maslinara i uljara podjednako su zastupljene konvencionalna tehnologija i ekoloska s eko
markicom (Slika 1). Sto se ti¢e nadina gospodarenja tlom u masliniku, veéina ispitanih
maslinara kao i ispitanika iz kategorije maslinara i vlasnika uljara kao nacin gospodarenja tlom
u masliniku koristi kombinaciju obrade tla i malciranja (Slika 4).

Polovina ispitanih uljara i maslinara te uljara vrsi odvajanje kostice (Slika 10) $to smanjuje
koli¢inu ostataka nakon prerade maslina jer se dalje adekvatno iskoristava. Nakon izdvajanja
kostice, istu maslinarii uljari najées¢e koriste kao energent u izvornom obliku, te kao organsko
gnojivo. Svi maslinari i uljari kompostiraju maslinovu kominu, a kod veéine njih kompostiranje
traje duze od 12 mjeseci. Uljar koji vrsi izdvajanje koStice istu planira prodavati na trzistu, a
kompostiranje maslinove komine ne provodi (Slika 14).
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Slika 14. Nacin koriStenja kostice masline

Maslinari i uljari primjenjuju dva nacina ponovnog koriStenja otpadne vode iz uljare i to
prociS¢avanje i ponovno koristenje (navodnjavanje) i prociséavanje i ispusStanje u okolis. Uljar
otpadnu vodu iz uljare otpusta u sustav javne odvodnje uz prethodnu predobradu (Slika 13).

Zaklju¢no, odrzive prakse u maslinarstvu i proizvodnji maslinovog ulja klju¢ne su za
minimiziranje utjecaja na okoli§ maslinarske industrije u Hrvatskoj. Usvajanjem ekoloske
poljoprivrede, ucinkovitog koristenja vode, energetski ucinkovitih tehnologija i strategija
ucinkovitog upravljanja otpadom, Hrvatska moZe osigurati da proizvodnja maslinovog ulja
ostane ekoloski odgovorna i ekonomski odrziva za buduce generacije.

8. Stanje kruznih poslovnih praksi u sektoru maslina

Povecanje obujma maslinarske proizvodnje u Hrvatskoj prati poveéanje koli¢ina organskih
ostataka iz te proizvodnje, u prvom redu ostataka rezidbe i prerade maslina. Medutim, iako se
u Hrvatskoj primjenjuju neki oblici odrzivog gospodarenja u maslinarskom sektoru, povecani
obujam koli¢ina organskih ostataka iz maslinarstva zahtjeva Siru primjenu inovativnih praksi u
gospodarenju ovom biomasom na principima kruzne ekonomije.

8.1. Trendovi i preference

Ostatke organske mase iz maslinarske proizvodnje moze se valorizirati u kontekstu kruzne
ekonomije koja je, u strategiji zelene tranzicije, jedna od klju¢nih tema zajednicke
poljoprivredne politike Europske unije. Kad je rije¢ o zbrinjavanju ostataka rezidbe u
maslinarstvu, naj¢esc¢i nacin njihovog zbrinjavanja bio je izvlaenje iz nasada i spaljivanje s time
da se dobiveni pepeo, koji sadrzi vrijedne minerale i hranjiva, u pravilu ne vraéa u nasade.
Medutim, u zadnje se vrijeme sve viSe primjenjuje usitnjavanje tih ostataka u samom nasadu
Sto je posljedica sve bolje opremljenosti gospodarstava teskim malcerima, kao i drzavnim
potporama kojima se potice zatravljivanje i mal¢iranje medurednih povrsina u visSegodisnjim
nasadima. Kominu maslina, koja zaostaje nakon prerade plodova, uljare u pravilu odlazu na
hrpe gdje ona odstoji oko 10-12 mjeseci. Nakon takvog ekstenzivnog kompostiranja (bez
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dodavanja ostalih organskih materijala i mijesanja) dobivena masa se razbacuje po
maslinicima u funkciji organske gnojidbe. Takoder, sve je veci broj uljara koje instaliraju
opremu za izdvajanje kostica iz komine koja se zatim koristi kao vrlo vrijedno, energijom
bogato gorivo.

Prema podacima dobivenim u anketi provedenoj za potrebe CIRCOLIVE projekta ostaci rezidbe
maslina se na anketiranim gospodarstvima najcesce zbrinjavaju malciranjem (65%), a zatim
slijedi koristenje drva za ogrjev (41%). Spaljivanje ostataka rezidbe primjenjuje 29% ispitanika,
a kompostiranje 24% njih. U rjedim slucajevima se primjenjuje peletiranje ostataka rezidbe i
proizvodnja ukrasnih predmeta (po 18% ucestalosti), dok se za ishranu stoke ovi ostaci koriste
kod 12% ispitanika (Slika 7 i 8).

Kod maslinara najées¢i motivi za malciranje ostataka rezidbe su: Dostupnost tehnologija,
znanja i iskustva (kod 50% ispitanika) te Nizi troSkovi i/ili veéi prihodi (za 40% ispitanika) (Slika
15). Najcesc¢i motivi za koriStenje ostataka rezidbe za ogrjev su: NiZi troskovi i/ili veéi prihodi
(za 30% ispitanika) te Svijest o odrzivosti (kod 20% ispitanika). Kao motive za kontrolirano
spaljivanje ostataka rezidbe najc¢esée se navode Nizi troSkovi (30%) te Dostupna tehnologija,
znanje i iskustvo (20% ispitanika). Glavni motiv za kompostiranje ostataka rezidbe je Svijest o
odrzivosti (40% ispitanika).

Ispitanici koji pored maslinika posjeduju i uljare istaknuli su da im je glavni motiv za malciranje
Svijest o odrZivosti (za 86% ispitanika) te zatim NiZi troskovi i Dostupna tehnologija, znanje i
iskustvo Sto je navelo njih 71% (Slika 16). Opcenito se kao najizraZzeniji motiv kod vecine
navedenih nacina postupanja s ostacima rezidbe kod ove skupine ispitanika isti¢e Svijest o
odrzivosti.

Maslinari i vlasnici uljara sliéno kao i maslinari prednost peleta vide u njihovoj visokoj
energentskoj vrijednosti (Slika 17 i 18). Vecina maslinara te maslinara i uljara se slaze da se
kompostiranjem ostataka rezidbe smanjuje organski otpad na odlagalistima, takoder dobiveni
kompost percipiraju kao kvalitetno organsko gnojivo (Slika 19 i 20).

Maslinari kao vodedée koristi od kompostiranja maslinove komine navode da je ovako dobiveni
kompost visokovrijedno organsko gnojivo te poboljsava strukturu tla (Slika 23). Maslinari i
vlasnici uljara slazu se s izjavama o prednostima kompostiranja: kompostiranje je najbolji nacin
koristenja komine masline, da je dobiveni kompost visokovrijedno organsko gnojivo, kompost
poboljsava strukturu i biolosku aktivnost tla (Slika 24).
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Slika 15. Motivi za primjenu pojedinih nac¢ina postupanja s ostacima rezidbe (Maslinari, N=10)
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Slika 16. Motivi za primjenu pojedinih nacina postupanja s ostacima rezibde kod (Maslinari i uljari, N=7)
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Slika 17. Prednosti i nedostaci proizvodnje peleta za ogrjev od ostataka rezidbe (Maslinari, N=10)
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Slika 18. Prednosti i nedostaci proizvodnje peleta za ogrjev od ostataka rezidbe (Maslinari i uljari, N=7)
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Slika 19. Prednosti i nedostaci kompostiranja ostataka rezidbe (Maslinari, N=10)
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Slika 20. Prednosti i nedostaci kompostiranja ostataka rezidbe (Maslinari i uljari, N=7)
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8.2. Tehnoloski nedostaci u provedbi kruznih praksi u sektoru maslinovog ulja

Komina maslina koja se odlaZe neadekvatno u okoli$ postaje potencijalni izvor zagadenja tla i
podzemnih voda jer sadrze fenolne spojeve, ostatake neekstrahiranog maslinovog ulja i
organske kiseline. Takoder, komina masline je izvor neugodnih mirisa koji se pripisuju hlapivim
masnim kiselinama. Stoga se nastoje iznaci rjeSenja za njezinu uporabu ¢ime bi se, osim
otklanjanja opasnosti za okoli$, postiglo i njezino odrZivo koristenje. Preduvjet koristenja
komine masline kao organskog gnojiva je odgovarajuéi sadrzaj hranjiva te kemijska, fizicka,
fizioloSka i mehanicka svojstva prema Zakonu o gnojidbenim proizvodima (NN, br. 39/2023.)
kao i sadrzaj teSkih metala u skladu s Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od
oneciséenja (NN, br. 71/2019.).

Maslinari su kao najizrazeniju prepreku za primjenu pojedinih na¢ina postupanja s ostacima
rezidbe istaknuli Nedostatak tehnologije i znanja, zatim slijede Visoka pocetna ulaganja i
troskovi te Pravna ogranicenja ili nedostatna podrska (Slika 21).

Ispitanici koji pored maslina posjeduju i uljaru smatraju da su glavne prepreke za postupanja
s ostacima rezidbe Visoka pocetna ulaganja i troskovi, Nedostatak drustvene i ekoloske svijesti
te Nedostatak tehnologija i znanja (Slika 22). Opéenito, ova skupina ispitanika smatra da su
navedene prepreke manje izraZzene nego Sto ih to dozivljavaju maslinari.

Kao nedostatak u proizvodnji peleta vedina ispitanika smatra visoku cijenu opreme za
proizvodnju peleta i nepostojanje organiziranog sustava za proizvodnju peleta u okolici (Slika
17 18).

Kao nedostatke kompostiranja ostataka rezidbe maslinari su identificirali kompostiranje kao
zahtjevan proces koji iziskuje znanje, nadalje u okuZenju ne postoji organiziran sustav za
kompostiranje, proces kompostiranja je dug i iziskuje veliku prostor, te neodgovarajuce
kompostiranje moze rezultirati Sirenjem bolesti u nasadima (Slika 19).

Kao nedostatke kompostiranja komine masline veéina ispitanika navodi da se komina sporo
razgraduje, kompostiranje traje najmanje 12 mjeseci, te da je zakonska regulativa primjene
komposta od komine masline u poljoprivredi sloZena (Slika 23 i 24).
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Slika 21. Prepreke za primjenu pojedinih nadina postupanja s ostacima rezidbe (Maslinari, N=10)
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Slika 22. Prepreke za primjenu pojedinih nacina postupanja s ostacima rezidbe (Maslinari i uljari, N=7)
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Slika 24: Prednosti i nedostaci kompostiranja komine maslina (Maslinari i uljari, N=7)
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8.3. Najbolje prakse provedbe kruznih praksi u sektoru maslinovog ulja

Primjer dobre prakse primjene kruzne ekonomije u maslinarstvu je model gospodarenja
biootpadom koje provodi komunalno poduzeée Ponikve u gradu Krku. Model se zasniva na
sakupljanju cjelokupne komine koja ostaje nakon prerade maslina u svim uljarama na podrucju
otoka Krka kao i granja te drugih ostataka rezidbe. Oni se mijeSaju sa zelenim i bio otpadom iz
kucanstva te se sve zajedno kompostira. Na taj je nacin u 2022. godini obradeno 780 tona
komine maslina, 1.582 tone zelenog otpada i 4.510 tona bio otpada. Proizvedeno je oko 5.000
tona komposta koji se, nakon analize, dijelom besplatno podijelio svim korisnicima usluge
komunalnog poduzeda, a dijelom se prodaje (http://www.ponikve.hr/).

Izdvajanje koStice maslina tijekom njihove prerade provodi vise uljara u Hrvatskoj, Sto je
potvrdeno i ovim istraZivanjem. KoStice se izdvajaju iz komina masline, nakon prerade plodova
u maslinovo ulje. Kostica masline je vrlo vrijedno gorivo koje se moze koristiti za grijanje
objekata budud¢i da im je energentska vrijednost za oko 30% veca od drvenih peleta.
Istovremeno, cijena 1 tone kosStica maslina iznosi od 270 — 300 eura $to je i za 50% jeftinije od
cijene drvenih peleta (https://baustela.hr/odrziva-gradnja/grijanje-na-kostice-od-masline-
duplo-jeftinije-od-peleta-i-sve-popularnije/).

Tijekom primarnog istrazivanja u Hrvatskoj utvrdeno je kako izabrani anketni ispitanici takoder
primjenjuju odredene odrzZive prakse u sektoru maslinarstva. Ostaci rezidbe se uglavnom
zbrinjavaju malciranjem ili se koriste za ogrjev, vrsi se kompostiranje i peletiranje ostataka
rezidbe. Otpadna voda se uglavnom procisc¢ava i koristi ponovno za navodnjavanje. Iz intervjua
provedenih s dionikom u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina utvrdeno je kako
dionik proizvodi pelete od komine i pelete od rezidbe maslina. Na godiSnjom razini proizvede
se od 3 do 5 tisuéa tona peleta, Sto je najvec¢a moguca proizvodnja s trenutnim kapacitetom
pogona te navodi kako odredena zakonska i financijska ogranicenja sprjecavaju prosirenje
ovog pogona kako bi se mogla preraditi sva dostupna komina na podrucju njegovog pogona.

9. Tehnoloski napredak

9.1. Inovacije u proizvodnji i preradi

Na Mediteranu, svake godine tijekom rada maslinara nastaju velike koli¢ine ostataka od
prerade maslina. Obrada i zbrinjavanje krutog otpada iz maslinika, odnosno komine i tekudih,
odnosno otpadnih voda iz maslinika predstavlja jedan od glavnih problema s kojima se susre¢u
industrije koje se bave proizvodnjom maslinovog ulja. Sirovi otpad od mljevenja maslina
potencijalno je fitotoksi¢an zbog prisutnosti polifenola, lipida i organskih kiselina, Sto njegovo
zbrinjavanje ¢ini velikim ekoloSkim problemom u mediteranskim zemljama. S druge strane,
takoder sadrzi visok sadrzaj organske tvari i biljnih hranjiva koji se mogu obnoviti kao gnojiva
za odrzavanje proizvodnje prinosa. Nadalje, i komina maslina i otpadna voda iz prerade
maslina takoder su vrijedan izvor sirovina s dodanom vrijednoséu (npr. hidroksitirozol, vitamin
E, masne kiseline, razni antioksidansi itd.) koji se dalje mogu koristiti u farmaceutskoj ili
kemijskoj industriji. Dodatno, uporaba nusproizvoda dobivenih iz biomase, kao $to je lisée
masline, ima znacajan potencijal da postane alternativa prirodnim dodacima u proizvodnji
hrane. Stoga su u Tablici 8 saZeti projekti i neke od znanstvenih publikacija iz podrugja
valorizacije nusproizvoda maslina kojima se bavila hrvatska znanstvena zajednica.
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Tablica 8. Projekti i znanstveni ¢lanci iz podrucja valorizacije nusproizvoda maslina u Hrvatskoj
PROJEKTI
Naziv projekta Vrijeme trajanja Web stranica
Valorisation of olive mill
waste material by
microbial multispecies 2022. - 2025.
biocatalytic aggregates
— VALOLIVEWASTE
Reduction of
greenhouse gas
emissions through
urban and agricultural 2022. - 2025. http://redgreenplant.iptpo.hr/
waste utilization in
plant production-
REDGREENPLANT
High voltage discharges
for green solvent
extraction of bioactive

https://biocolloid.ijs.si/projects/arrs-j4-4561/

compounds from 2017.-2021. http://greenvoltex.pbf.hr/
Mediterranean herbs —
GREENCOLTEX
Valorization of olive
waste !n susta!nable 2015. - 2019. https://croris.hr/projekti/projekt/116
food innovation —
NutriOliWa
Referenca Naziv élanka DOI/URL

Effect of olive-
processing technology
Cernei sur., 2023. on the utilization of https://doi.org/10.1002/jeq2.20464
olive mill pomace as a
soil amendment
Modeling water flow
and phosphorus
sorption in a soil
Filipovi¢ i sur., 2020. amended with sewage  https://doi.org/10.3390/agronomy10081163
sludge and olive
pomace as compost or
biochar
Utjecaj komine masline
na okoli$
Various techniques for
Loncaric¢ i sur., 2021. phenolic removal from  https://doi.org/10.17508/CJFST.2021.13.2.15
olive mill wastewater
Obrada otpadnih
tokova nastalih tijekom
proizvodnje maslinovog
ulja
Pregled stanja i
perspektiva razvoja

Kuci¢ Grgic i sur., 2020. https://doi.org/10.15255/KUI.2019.020

Kuci¢ Grgic i sur., 2017. https://doi.org/10.15255/KUI.2017.045

Gugic i sur., 2010. https://hrcak.srce.hr/69062
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hrvatskoga

maslinarstva
Ekstrakcija i ispitivanje
stabilnosti polifenola

Mitar i sur., 2019. komine masline u https://hrcak.srce.hr/225426
prirodnim eutektickim
otapalima
Stability of olive leaf
Repajic i sur., 2018. drink upon storage at https://doi.org/10.31727/gzb.41.5.8

different temperatures
Compositional Changes
during Storage of
Novoseli¢ i sur., 2023. Industrially Produced https://doi.org/10.3390/foods13010073
Olive Qils Co-Milled
with Olive Leaves
The Use of Olive Leaves
in Buza Olive Cultivar
Oil Production:
Novoseli¢isur., 2021. = Exploring the Impact on  https://doi.org/10.3390/agriculture11100917
Oil Yield and Chemical
Composition.
Agriculture

9.2. Bududi tehnoloski trendovi u sektoru

Prema hrvatskim istrazivanjima, razmatrani su sljedeéi pristupi i rjeSenja za valorizaciju
nusproizvoda masline:

1) Kompostiranje

a) koristenje mikrobnih inokulanata za poboljSanje kompostiranja komine masline
(VALOLIVEWASTE)

b) dopuna tla kompostom od komine masline (REDGREENPLANT; Cerne i sur., 2023.; Filipovi¢
i sur., 2020.; Kuci¢ Grgi¢, i sur., 2020.; Ku¢ié Grgic i sur., 2017.; ReZi¢, 2013.; Kosor, 2008.; Cerne
i Oplani¢, 2021.)

2) Proizvodnja biougljena - proizvodnja biougliena s ciliem proizvodnje organskog
amandmana sigurnog za poljoprivrednu uporabu (REDGREENPLANT, Filipovi¢ i sur., 2020.)

3) Anaerobna stabilizacija - anaerobna stabilizacija s ciliem proizvodnje bioplina (Kuci¢ Grgic i
sur., 2020.; Klanac, 2022.; Rezi¢, 2013.)

4) Grijanje - obnovljivi izvor za grijanje (M.O.R.E.; Kosor, 2008.; Palvci¢, 2023.)

5) Koristenje bioaktivnih spojeva dobivenih iz komine masline

a) mikrobna biotransformacija s ciljem proizvodnje sirove kemikalije dodane vrijednosti koja se
moZe koristiti u polimernoj, prehrambenoj i farmaceutskoj industriji (VALOLIVEWASTE)

b) daljnja uporaba u farmaceutskoj industriji i industriji polimera (Kuci¢ Grgi¢ i sur., 2020.;
Spai¢, 2016.; Albahari, 2022.; Mitar i sur., 2019.)

6) IskoriStavanje lis¢a masline

a) koristi se kao izvor prirodnih dodataka za poboljSanje kvalitete maslinovog ulja

b) ekstrakcija polifenola za procjenu njihove antimikrobne aktivnosti (Novoseli¢ i sur., 2023.;
Novoseli¢ i sur., 2021.; Han, 2020.)

7) IskoriStavanje za stocnu hranu - koristi se kao sirovina za sto¢nu hranu (Kosor, 2008.).

42


https://hrcak.srce.hr/225426
https://doi.org/10.31727/gzb.41.5.8
https://doi.org/10.3390/foods13010073
https://doi.org/10.3390/agriculture11100917

R Sufinancira
DU Europska unija

Na temelju saZetih studija moze se zakljuciti da u pogledu valorizacije otpada od mljevenja
maslina, bilo kruto ili teku¢e kompostiranje, anaerobna stabilizacija, proizvodnja biougljena i
grijanje mogu biti obecavajudi pristupi valorizaciji. Studije su takoder otkrile da poviSene razine
fenolnih tvari u komini maslina i otpadnim vodama ukazuju na njihovu potencijalnu upotrebu
kao sirovina s dodanom vrijedno$¢u u polimernoj, farmaceutskoj ili kemijskoj industriji.
Takoder, listovi masline mogu se koristiti kao izvor prirodnih dodataka u poboljsanju kvalitete
maslinovog ulja. Medutim, potrebna su daljnja istraZzivanja za implementaciju novih
tehnologija valorizacije u industrijske primjene.

10. Analiza trzista

Analiza trZista je proces utvrdivanja odrzivosti novog proizvoda/usluge na trzistu kako bi se isti
¢im bolje pozicionirao na trziStu. Analizom trZiSta utvrduje se stanje na trZistu, prilike,
prijetnje, mogucénosti i slabosti koje treba uzeti u obzir prilikom stavljanja na trziSte novog
proizvoda/usluge. U narednim potpoglavljima provedena je analiza trZiSta nusproizvoda i
otpada od maslina u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj.

10.1. TrziSne snage

TrZiSte nusproizvoda i otpada od maslina u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj nije dovoljno
razvijeno. Stoga je svaki inovativni proizvod proizveden od nusproizvoda i otpada od maslina
dobrodos$ao. Pretragom sekundarnih baza podataka nadeni su neki podaci o vrstama
proizvoda dobivenih od nusproizvoda/otpada od maslina proizvedenih i dostupnih u
Hrvatskoj.

Navedeni podaci u Tablici 9 prikazuju inovativne proizvode proizvedene od
nusproizvoda/otpada od masline poput komine, kostica pretvorenih u nove proizvode razli¢ite
uporabe poput kozmetickih preparata, organskih gnojiva, materijala za ogrjev. Treba istaknuti
da novonastali proizvodi predstavljaju vrijedan potencijal za trziSte osobito jer su suvremeni
potrosaci sve viSe proekoloski orijentirani i fokusirani na odrZive proizvode. Takvi proizvodi
generiraju efikasno i odrzZivo iskoriStavanje nusproizvoda iz sektora maslinarstva pritom
stvarajuéi nove proizvode.

U nastavku je prikazan osvrt na trzisni potencijal nusproizvoda iz sektora maslinarstva prema
dobivenim rezultatima iz provedenog anketnog istrazivanja na uzorku maslinara (N=10),
maslinara i vlasnika uljara (N=7), te uljara (N=1).
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Tablica 9: Prikaz nekih proizvoda proizvedenih od nusproizvoda/otpada od maslina

proizvedenih u Hrvatskoj

Proizvod Pakiranje Cijena
Peleti od Vreca 15 6,70
komine kg eura
masline
Kostice 1t 270 -
maslina 300 eura
Komina 1t 5,58
masline eura
(promoti
vna
cijena)
Piling za Tubica 75 6,50
lice i ruke ml eura
od
maslinove
kostice i
lavande
Kozmetika Razliciti -
od komine preparati
maslina (losioni,
kreme,
pilinzi...)
Piling za Krema, 7,50
tijelo od 150 ml eura
masline
(mljevena
kostica
masline)
Sir iz Cetvrtina 25,22
maslinove  sira, 650 eura
komine g
Ekstrakt Tekudi 19,91
lista oblik u euro
masline boci od
500 ml

Namjena Proizvodac lzvor
Gnojivo SULOG d.o.0., https://www.agroklub.com
Krapinska 12 /poljoprivredni-
10298 Donja oglasnik/oglas/peleti-od-
Bistra, Hrvatska komine-masline-15-kg-
nova-inovativna-
tehnologija/56097/
Grijanje Uljara Baioco https://baustela.hr/odrziva
d.o.o. -gradnja/grijanje-na-
Ulica Michele kostice-od-masline-duplo-
della Vedova 55 jeftinije-od-peleta-i-sve-
52216 Galizana, popularnije/
Croatia
Gnojivo Ponikve eko otok https://otok-
Krk, Vrsanska ul. krk.org/krk/ponikve-eko-
14, 51500, Krk otok-krk-eko-maslinarski-
kompost-komina-masline
Kozmetika Sapunoteka, https://sapunoteka.com/pr
Tromilja oducts/piling-za-lice-i-ruke-
9, Lozovac 22221 kostice-masline-lavanda
Kozmetika HELIOS GEA d.o.o. https://www.helios-
Rovinjska 43, Bale gea.com/
52211
Kozmetika Biofarm, https://www.biofarm.hr/pr
Ventilatorska 14, oduct/piling-za-tijelo-
Lucko, 10250 maslina-150ml/
Prehrana  Gligora delikatese = https://webshop.gligora.co
d.o.o. m/proizvod/sir-ziglien-iz-
Figurica 22/A, maslinove-
23251 Kolan, otok komine?variant=0.65
Pag, Hrvatska
Dodatak Gross, OPG, https://bioterra.hr/shop/cij
prehrani Smoljanci 23, ena/ekstrakt-lista-masline

Svetvincenat
52342, Hrvatska

Prema dobivenim rezultatima motivi za primjenu malciranja ostataka rezidbe jesu: dostupna
tehnologija, znanje i iskustvo, niZi troskovi, te svijest o odrzivosti. TrziSno gledano, ovakav
nacin iskoriStavanja ostataka rezidbe ne generira novi proizvod temeljen na ostacima rezidbe,
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ali malciranjem rezidbenih ostataka obogacuje se tlo organskom tvari, te na taj na¢in maslinari
izravno poti¢u kruznu ekonomiju i smanjuju potrebe za unoSenjem organske tvari u
maslinicima (Slika 15 i 16).

Ispitanici pelete dobivene od rezidbenih ostataka percipiraju kao visoko vrijedni energent, sto
je trziSna snaga zbog koje se peleti mogu bolje pozicionirati na trzistu. Kao nedostatke za
proizvodnju peleta maslinari isti¢u skupoéu opreme za proizvodnju peleta, veéu cijenu peleta
u odnosu na druge energente, te nepostojanje organiziranog sustava u okolici za proizvodnju
peleta (Slika 17 i 18).

Ispitanici se slaZzu da se kompostiranjem ostataka rezidbe smanjuje organski otpad i da je
dobiveni kompost kvalitetno organsko gnojivo, dok kao nedostatke isticu nepostojanje
organiziranog sustava za kompostiranje u okolici, duZinu i prostor koji su potrebni za
kompostiranje te navode kako neodgovarajuée kompostiranje moze dovesti do Sirenja bolesti
u nasadima (Slika 19 i 20).

Prema dobivenim rezultatima istrazivanja u okviru CIRCOLIVE projekta, trzisni potencijal
komine masline je dobivanje visokovrijednog organskog gnojiva. Ovo je prikladan nacin
zbrinjavanja komine masline, jer ovako dobiveno organsko gnojivo poboljsava strukturu tla.
Kao nedostatke u proizvodnji ovakvog gnojiva, ispitanici navode dugo trajanje kompostiranja
te kompleksnu zakonsku regulativu u primjeni ovako dobivenog komposta u poljoprivredi
(Slika 23 i 24).

10.2. SWOT analiza

SWOT analiza je najceSée koristen alat za kreiranje strategije poslovanja. Analiza je napravljena
u obliku SWOT matrice gdje se razmatraju unutarnji ¢imbenici (podrucje vlastitog utjecaja) —
prednosti i slabosti te vanjski ¢cimbenici (na koje ne moZzemo utjecati) — prilike i prijetnje.

U Tablici 10, SWOT analiza kreirana je prema dostupnim sekundarnim izvorima podataka kao
$to su: Zakon o gospodarenju otpadom (NN, br. 84/2021.), Zakon o gnojidbenim proizvodima
(NN, br. 39/2023.), te Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN, br.
71/2019.) i prema primarnim podacima prikupljenim intervjuima i upitnikom u sklopu
istrazivanja unutar CIRCOLIVE projekta. Kao glavne prednosti i prilike u poslovanju s
nusproizvodima/otpadom od maslina isticu se sami novi proizvodi koji se dobivaju, poput
peleta od ostataka rezidbe, organskog gnojiva iz komine i ostataka rezidbe. Nadalje
nusproizvodi za proizvodnju su dostupni u blizini obzirom da je maslinarstvo jedan od vodecih
poljoprivrednih sektora u jadranskom dijelu Hrvatske. Trziste nusproizvoda/otpada od maslina
josS nije osobito razvijeno, te ne postoje znacajniji konkurenti u Hrvatskoj sto je izvrsna prilika
za pokretanje start-upova. U tom pothvatu mozZze pripomodéi i moguénost ostvarivanja
financijskih sredstava iz EU fondova. S druge strane nerazvijenost ovog trzista nosi sa sobom i
odredene slabosti, prijetnje, poput samog nepoznavanja trziSnog potencijala i strategija
plasmana novih proizvoda na trziste. Nadalje znadajna poteSkoca je i nedovrsenost same
tehnologije proizvodnje,dorade nusproizvoda otpada od maslina koja ¢&esto nakon
implementacije u pogonu zna pokazivati odredene tehnicke slabosti u izvedbi (Intervju dionik
u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina). Zakonodavstvo kao takvo nije u
potpunosti regulirano u sektoru nusproizvoda/otpada od maslina, te uslijed toga dolazi do
nejasnoca u postupanju s pojedinim ostacima i nusproizvodima od maslina (Intervju dionik u
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poslovanju s nusprovodima/otpadom od maslina; intervju dionik u sektoru maslinarstva i
uljarstva). lako je maslinarstvo jedan od vodecih poljoprivrednih sektora u jadranskom dijelu
Hrvatske ako bi doslo do uspostave veéeg broja pogona za preradu otpada od maslina javit ée
se problem nepostojanja dovoljnih koli¢ina nusproizvoda. Jo$ kao potencijalne slabosti,
prepreke identificirane su i nedovoljna financijska potpora za inovativne projekte, te problem
u samoj pomoc¢i kod izgradnje osnovne infrastrukture/objekata za preradu
nusproizvoda/otpada od maslina (Intervju dionik u poslovanju s nusprovodima/otpadom od
maslina). Takoder tijekom provedbe intervjua kod pruzatelja obrazovnih programa nisu
identificirani tecajevi/edukacije iskljuivo usmjereni na kruznu ekonomiju u sektoru
maslinarstva, a navedeno je zaista potrebno kako bi se potencijalni novi dionici ukljucili u
poslovanje s nusproizvodima/otpadom od maslina.

Tablica 10. SWOT analiza stavljanja na trZiste nusproizvoda/otpada iz sektora maslinarstva u
Hrvatskoj

Prednosti/Strenghts Slabosti/Weaknesses \

e Inovativni i novi proizvodi o NeistraZzenost trZziSnog potencijala

e Mogucnost za pokretanje start-up iz e Nepoznavanje tehnologije proizvodnje
podrucja kruzne ekonomije o Neregulirano zakonodavstvo u postupanju s

e Sufinanciranje iz EU fondova za nusproizvodima/otpadom
pokretanje poslovanja povezanog s e Nejednako tumacenje nusproizvoda/otpada od
nusproizvodima/otpadom maslina kod razli¢itih ministarstava Sto dovodi

do nejasnoda u postupanju

Prilike/Opportunities Prijetnje/Threats

e Blizina EU trzista e Konkurencija u susjednim zemljama Mediterana

o Sirina triista za djelovanje (triste o Naprednije tehnologije u konkurentskim
energenata, trziste gnojiva, trziste zemljama
kozmetike i farmacije, prehrambena e Nedovoljno velika koli¢ina nusproizvoda/otpada
industrija...) maslina obzirom na ukupnu proizvodnju za

o Nepostojanje znacajnih konkurenata nastup na vanjskom trzistu
na trzistu e Nedovoljna financijska potpora od strane

e Blizina dostupne sirovine donositelja odluka (politicara) u pogledu
(nusproizvoda/otpada) od masline inovativnih nacina ponovne uporabe

o Nepostojanje obrazovnih programa iskljucivo s
fokusom na kruznu ekonomiju u sektoru
maslinarstva

10.3. Regulatorniizazovi i prepreke

Trziste nusproizvoda/otpada od maslina tek je u svojoj inicijalnoj fazi u Hrvatskoj, te nije u
potpunosti regulirano. Poslovanje u takvom okuZzenju moZe biti izazovno jer nisu definirani
uvjeti poslovanja. Iz provedenih intervjua s dionicima iz sektora maslinarstva kao najvedi
izazovi u poslovanju s nusproizvodima i otpadom iz maslinarskog sektora navode se
nedefiniranost zakonodavstva, razli¢ito tumacenje zakona od strane pojedinog ministarstva,
odredena ogranicenja u stavljanu na trziste takvih proizvoda zbog cega se proizvedeni
nusproizvodi ¢esto ponovno koriste na gospodarstvu najées¢e u obliku organskog gnojiva
(Intervju dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva). Nadalje kod poslovnih subjekata koji se
isklju¢ivo bave doradom nusproizvoda iz sektora maslinarstva dosta problema javlja se u
tehnoloskom procesu obrade nusproizvoda, prvenstveno zbog specificnih svojstava sirovine.
Na primjer, zbog veceg sadrzaja ulja u komini ili vece elasti¢nosti drva masline u odnosu na
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ostala drva, dostupna tehnologija na trzistu ¢esto ne prati navedene specifi¢nosti sirovine
(Intervju dionik u poslovanju s nusprovodima/otpadom od maslina). Takoder prema
rezultatima iz provedenog anketnog upitnika moze se identificirati da se stanoviti
zakonodavstveni problemi nalaze i u klasificiranju maslinove komine i njezinog zbrinjavanja u
cilju proizvodnje organskog gnojiva i stavljanja na trziste.

Prema istrazenom stanju iz dostupne sekundarne literature i primarnog istrazivanja zakljucuje
se da na podrucju Hrvatske postoje znacajni izazovi i prepreke na trzistu nusproizvoda/otpada
od maslina. Preporuka u cilju uspjeSnijeg razvoja ovog trzista je najprije uspostaviti
ujednaceno zakonodavstvo i terminologiju u sektoru nusproizvoda/otpada od maslina. Nakon
toga, potrebno je ponuditi set subvencija za projekte usmjerene u sektor iskoristenja i
valorizacije nusproizvoda/otpada od maslina koje bi motivirale dionike da se poboljsa
cirkularna ekonomija u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj.

11. Strukovno obrazovanje i osposobljavanje

11.1. Postojece strukovno obrazovanje i osposobljavanje za kruzne poslovne prakse u
maslinarskom sektoru

Tijekom primarnog istraZzivanja provedenog u Hrvatskoj u sklopu CIRCOLIVE projekta na
uzorku maslinara (N=10), maslinara i vlasnika uljara (N=7), te vlasnika uljara (N=1) utvrdeno je
kako nema osposobljavanja iskljuivo specijaliziranih za podrucje iskoristenja nusproizvoda i
otpada iz sektora maslinarstva. Medutim, utvrdeni su odredeni programi osposobljavanja koji
u sebi sadrze dijelove edukacije u cilju iskoristenja nusproizvoda i otpada iz sektora
maslinarstva.

mDa mNe

Slika 25. Podaci o zavrSenim tecajevima, obukama i edukacijama iz kruzne ekonomije (N=18)

Rezultati ispitivanja su pokazali da je samo 27,8% ispitanika zavrsilo neki oblik tecaja, obuke ili
edukacije koja je imala manje dijelove edukacije vezane uz kruznu ekonomiju u maslinarstvu
(Slika 25). Naveli su kako su zavrsili tecaj za maslinara na Otvorenom uciliStu Diopter u sklopu
¢ega je bilo predavanje na tu temu, odslusali pojedina predavanja na tu temu u sklopu studija
Mediteranske poljoprivrede na VeleudilisStu u Rijeci te edukacije koje je provodila Agencija za
placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju.
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Tijekom intervjua dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva izjavio je da je tijekom
srednjoskolskog poljoprivrednog obrazovanja i Skolovanja na Agronomskom fakultetu u
Zagrebu u sklopu nekih kolegija i predmeta stekao znanje o kruznoj ekonomiji (Intervju dionik
u sektoru maslinarstva i uljarstva).

Dionik u poslovanju s nusproizvodima i otpadom od maslina nije imao prethodnu edukaciju i
obrazovanje iz podruéja kruzne ekonomije (Intervju dionik u poslovanju s
nusproizvodima/otpadom od maslina).

11.2. Metode i tehnike osposobljavanja, koristeni nacini priznavanja/metode provjere

Dionici u obrazovanju su na pitanje postoji li prema njihovim saznanjima formalni ili
neformalni oblik edukacije u smislu kruznog poslovanja u sektoru maslinarstva izjavili kako su
upoznati samo s institucijama koje poucavaju taj koncept kao dio veé postojecih kolegija i
programa (Intervju dionik u obrazovanju).

Prema rezultatima anketnih ispitivanja, samo mali broj ispitanika (27,7%) imao je neki doticaj
s edukacijama koje su imale za cilj osvijestiti i obrazovati na podrucju iskoristenja nusproizvoda
i otpada iz sektora maslinarstva (Slika 25). Te edukacije bile su samo mali dio Sirih edukacija za
maslinare provedenih na Otvorenom ucilistu Diopter, te studiju Mediteranska poljoprivreda
na Veleucilistu u Rijeci i predavanjima Agencije za plaé¢anje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom
razvoju. Edukacije su u cijelosti trajale 3 do 4 mjeseca na Otvorenim uciliStima, odnosno 36
mjeseci do 5 godina ako su bile provedene na Veleudilistu u Rijeci u sklopu studija
Mediteranska poljoprivreda, ali samo mali dio edukacije bio je posveéen kruznoj ekonomiji u
maslinarskom sektoru.

Dionik u obrazovanju izjavio je tijekom intervjua kako studenti SveuciliSta u Zadru u sklopu,
konkretno kolegija Maslinarstvo i uljarstvo, prolaze kroz 30 sati predavanja, 15 sati seminara
te 15 sati prakticne nastave gdje je kao nastavna jedinica obuhvacena problematika kruzne
ekonomije (Intervju dionik u obrazovanju).

m Online
m UZivo

Hibridno odrZavanje
(online + uzivo)

Slika 26. Nacin provedbe tecajeva, obuka i edukacija iz kruznog maslinarstva i/ili poljoprivrede
(N=5)

Prema rezultatima anketnog ispitivanja maslinara i uljara o zavrSenim edukacijama iz kruznog
maslinarstva i/ili poljoprivrede, ispitanici su izjavili kako su se edukacije veéinom provodile
uzivo (80%), a samo maniji dio edukacije se provodio on-line (20%) (Slika 26).
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Ispitanici koji su u sklopu svog obrazovanja imali i predavanja o kruznoj ekonomiji u
maslinarstvu stekli su nakon zavrSenog navedenog obrazovanja veé¢inom zvanje maslinar
nakon zavrSenog tecaja na Otvorenom ucilistu ili zvanje prvostupnik u mediteranskoj
poljoprivredi.

mDa mNe

Slika 27. Iskazani interes za pohadanje tecaja o valorizaciji nusproizvoda i otpada od maslina
(N=18)

Prema rezultatima primarnog istraZivanja oko 89% ispitanika je zainteresirano za pohadanje
tecaja koji bi iskljucivo bio posvecéen edukaciji u podrucju kruzne ekonomije u maslinarskom
sektoru odnosno valorizaciji nusproizvoda i otpada od maslina (Slika 27).

Dionik u poslovanju s nusproizvodima i otpadom od maslina izjavio je tijekom intervjua kako
je zainteresiran za pohadanje edukacije u podrucju kruzne ekonomije (Intervju dionik u
poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina). Medutim, dionik u sektoru maslinarstva i
uljarstva zainteresiran je za sudjelovanje u edukaciji kao vanjski suradnik ili predavac (Intervju
dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva) jer ima dosta iskustva u tom podrucju te smatra da
bi tako mogao doprinijeti razvoju kruzne ekonomije u Hrvatskoj.

= Online
m Uzivo

= Hibridno odrzavanje
(online + uzivo)

Slika 28. Preferirani oblik izvodenja tecaja o valorizaciji nusproizvoda i otpada od maslina
(N=16)

Prema rezultatima provedenog primarnog istraZivanja u Hrvatskoj ispitanici kao najprikladniju
metodu za provodenje te€aja o kruznoj ekonomiji u maslinarskom sektoru naveli su online
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metodu (43,8% ispitanika) te hibridnu metodu (online i uzivo) (43,8% ispitanika), dok je samo
12,5% ispitanika navelo kako bi najprikladnija metoda bila edukacija iskljucivo uZivo (Slika 28).

Oba dionika u obrazovanju slozila su se tijekom intervjua kako bi najbolja tehnika i metoda
edukacije stru¢njaka u kruznom poslovanju bila kombinacija teorijskog i prakticnog dijela te
edukativnih posjeta uljarama i maslinicima u kojima se veé provodi takva vrsta kruzine
ekonomije (Intervju dionik u obrazovanju).

Dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva smatra kako bi najprikladnija metoda provodenja
edukacije bila uzivo (Intervju dionik u sektoru maslinarstva i uljarstva), dok je dionik u
poslovanju s nusproizvodima i otpadom od maslina spreman pohadati bilo koji od navedenih
oblika edukacije (Intervju dionik u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina).

Kao teme iz podrucja kruzne ekonomije u sektoru maslinarstva koje bi voljeli slusati na
tecajevima, ispitanici su naveli sljedeée teme: KoriStenje ostataka maslinarske proizvodnje
za proizvodnju peleta; IskoriStavanje ostataka nakon rezidbe maslina; Kompostiranje i
proizvodnja peleta od komine maslina; Kompostiranje komine i ostataka od rezidbe;
Valorizacija nusproizvoda iz uljara; Kompostiranje ostataka od masline i kompostiranje
komine maslina; KoriStenje nusproizvoda iz prerade maslina; Moguénost koristenja
nusproizvoda i otpada prerade maslina; Obrada vlazne komine i nacini njezine upotrebe te
odvajanje i koriStenje koStica maslina; Tehnologije proizvodnje novih proizvoda iz
nusproizvoda i otpada od maslina; IskoriStavanje komine i otpadne vode.

11.3. Identificirane najbolje prakse u programima osposobljavanja o kruznim poslovnim
praksama u maslinarskom sektoru

U Hrvatskoj nije utvrdeno postojanje edukativnih programa koji bi se iskljucivo bavili kruznom
ekonomijom u maslinarskom sektoru, ali pronadeni su pojedini oblici edukacije koji imaju u
svom sklopu odredene dijelove posvecéene ovoj tematici kao $to su Programi osposobljavanja
za poslove maslinara u sklopu sedam puckih otvorenih ucilista (POU). Na dva visoka ucilista u
okviru Stru¢nog prijediplomskog studija te na tri sveucilisSta u okviru Prijediplomskih i
Diplomskih studija postoje kolegiji koji mogu obraditi teme iz kruine ekonomije u
maslinarskom sektoru, a postoji potencijal i za osnivanje novih studijskih programa koji bi imali
kolegije posveéene odrzivom gospodarenju ostacima od maslinarske proizvodnje i kruznoj
ekonomiji.

Dionici u obrazovanju tijekom intervjua istaknuli su kako smatraju da su Sveucilista iz
biotehnic¢kih znanosti, Veleucilista, javna i privatna pucka uciliSta primjer najbolje prakse u
Hrvatskoj u smislu obrazovanja. Isticu prednost puckih ucilista kao institucije koja se moze
dodatno posvetiti polaznicima koji imaju prethodno znanje te im pruziti praktiéno iskustvo
rada u maslinarstvu (Intervju dionik u obrazovaniju).

11.4. Potencijalne institucije koje bi mogle ponuditi osposobljavanje o kruznim
poslovnim praksama u maslinarskom sektoru

Potencijalne institucije koje bi mogle pruzati te€aj osposobljavanja o kruznom poslovanju u
maslinarstvu navedene su u Tablici 11.
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Tablica 11. Potencijalne institucije koje bi mogle pruzati edukaciju o kruznom poslovanju u
maslinarstvu
Naziv fakulteta/sveucilista
Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet, Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet,

Naziv kolegija

Naziv studija
Prijediplomski studij
Prehrambena tehnologija
Diplomski studij Hortikultura —

Procesi prerade maslina

Maslinarstvo

Sveuciliste u Zagrebu
Prehrambeno-tehnoloski
fakultet Osijek, Sveuciliste

Josipa Jurja Strossmayera u

Osijeku

Sveuciliste u Splitu
Sveuciliste u Splitu
Sveuciliste u Splitu

Sveuciliste u Zadru

Vocarstvo

Diplomski studij Prehrambeno
inZenjerstvo

Prijediplomski studij
Mediteranska poljoprivreda
Diplomski studij Agronomija

Mediterana
Diplomski studij Agronomija
Mediterana
Diplomski studij Mediteranska
poljoprivreda

Tehnologija ulja i masti

Maslinarstvo
Tehnologija prerade maslina

Elajografija i elajotehnika

Tehnologija uzgoja maslina i
proizvodnja maslinovog ulja

Naziv visokog ucilista Naziv kolegija

Veleuciliste Marko Maruli¢ u

Kninu

Veleuciliste u Rijeci —
Poljoprivredni odjel Porec

Naziv puckih otvorenih ucilista

Libar

Uciliste Izvor Znanja, Vodice

UciliSte FINIS

POU-UPA "Vodnjan-Dignano"

POU Bozi¢
Diopter

Strucni prijediplomski studij
Poljoprivreda krsa — Biljna
proizvodnja
Strucni prijediplomski studij
Mediteranska poljoprivreda

Maslinarstvo

Maslinarstvo

Naziv programa

Maslinar
Program osposobljavanja Maslinari
Program osposobljavanja za poslove maslinara
Program osposobljavanja za poslove maslinara/ke
Program osposobljavanja za poslove maslinara
Program osposobljavanja za poslove maslinara

Uciliste Cibalae Program osposobljavanja za obavljanje poslova maslinara/ke

Tijekom provedenih intervjua s dionicima u obrazovanju, ispitanici su kao potencijalne
institucije koje bi mogle pruzati te¢aj osposobljavanja o kruznom poslovanju u maslinarstvu
istaknuli Sveuciliste u Zadru i Veleuciliste u Rijeci na kojima su oni zaposleni, razne ustanove
za osposobljavanje odraslih osoba te Hrvatski zavod za zaposljavanje koji nudi vaucere za
stjecanje mikrokvalifikacija i djelomic¢nih kvalifikacija iz raznih sektora koje djelomicno
sufinancira Hrvatski zavod za zaposljavanje i Fondovi EU. Trenutno postoji osposobljavanje za
ekoloSku proizvodnju ljekovitog bilja pa bi u buduénosti postojala i moguénost razvoja
edukacije na temu kruznog poslovanja u sektoru maslinarstva. Dionici u obrazovanju
naglasavaju kako su potrebna specifi¢na znanja nastavnog osoblja koje bi provodilo navedeno
osposobljavanje pa izbor institucije za provedbu programa ovisi o tome (Intervju dionik u
obrazovanju).
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12. Zakljucak

12.1. Sazetak klju¢nih otkrica

Proizvodnja maslinovog ulja znacajna je poljoprivredna djelatnost u Hrvatskoj. Kako ova
industrija raste, tako raste i stvaranje nusproizvoda i otpada, Sto predstavlja izazove, ali i prilike
za odrzive prakse. Glavni nusproizvodi proizvodnje maslinovog ulja su komina maslina,
otpadna voda iz uljare, koStice te maslinovo lisée i grane. Proizvodnja konzerviranih stolnih
maslina nije razvijena u Hrvatskoj te stoga ostaci ove proizvodnje ne predstavljaju znacajne
koli¢ine.

Tijekom istrazivanja u sklopu CIRCOLIVE projekta utvrdeno je kako je konvencionalni nacin
maslinarske proizvodnje najzastupljeniji u Hrvatskoj, a ekoloski i integrirani nacini su
zastupljeni s manjim udjelom. Sto se ti¢e rezidbenih ostataka zimske i ljetne rezidbe stabala
maslina koja se provodi svake godine, prema rezultatima istraZzivanja moze se zakljuditi kako
oni ne predstavljaju znacajniji izazov kao nusproizvod u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj, jer
vecdina maslinara ostatke rezidbe iskoristava podvrgavajuci ih malciranju, kompostiranju ili
peletiranju. Polovica ispitanika u Hrvatskoj odvaja kosticu iz komine maslina te je koriste za
grijanje ili kao organski materijal kojim se obogaduje tlo pa se moZe zakljuciti da se dio kostica
maslina iskoriStava na prikladan nacin u Hrvatskoj.

U Hrvatskoj se masline velikim dijelom preraduju dvofaznim sustavom izdvajanja ulja od
ostataka. Navedenim nacdinom prerade nastaju manje koli¢ine otpadne vode koja se na
adekvatan nacin zbrinjava, prociS¢ava i ponovno koristi ve¢inom za navodnjavanje odnosno
prociséena ispusta u okolis ili sustav javne odvodnje. Visok udio vode, organske tvari i hranjivih
makro i mikro elemenata razlog su zbog kojeg se komina masline moze iskoristiti i kao
poboljsivac¢ tla, ali tek nakon adekvatne obrade. Prema rezultatima ankete svi ispitani
maslinari i uljari mokru ili suhu kominu kompostiraju na hrpama duze od 12 mjeseci, a samo
dio komine razbacuje se po poljoprivrednim povrSinama neposredno nakon prerade. Nadalje,
dio komine masline iz dvofazne prerade koristi se za proizvodnju peleta koji se koriste kao
energenti.

Opcenito se kao najizrazeniji motiv kod postupanja s nusproizvodima/otpadom od maslina
kod ispitanika istice svijest o odrzZivosti te dostupnost tehnologija, znanja i iskustva. Ispitanici
koji ne provode pojedine odrzive prakse u maslinarstvu kao naj¢es¢i razlog navode nedostatak
tehnologije i znanja, visoka pocetna ulaganja te pravna ogranic¢enja.

lako trZiste nusproizvoda/otpada od maslina jo$ nije osobito razvijeno u Hrvatskoj,
istrazivanjem je utvrdeno postojanje pojedinih proizvoda od nusproizvoda/otpada od masline
poput komine ili kosStica pretvorenih u nove proizvode razli¢ite uporabe poput kozmetickih
preparata, organskih gnojiva, materijala za ogrjev koji predstavljaju vrijedan potencijal za
trziste. Ovakvi proizvodi generiraju efikasno i odrzivo iskoristavanje nusproizvoda iz sektora
maslinarstva pritom stvarajuci nove proizvode.

Trenutno u Hrvatskoj nije utvrdeno postojanje obrazovnih programa ili edukacija koje se bave
isklju¢éivo temom kruzne ekonomije u maslinarstvu. Medutim, postoje odredene vrste
edukacija u kojima se tema kruzne ekonomije obraduje u samo malom dijelu. Gotovo svi
ispitanici u ovome istraZivanju su zainteresirani za pohadanje edukacije koja bi se bavila
isklju¢ivo ovom temom. Iz ovog istrazivanja moze se zakljuciti kako bi uz pravilnu edukaciju i
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adekvatnu financijsku potporu navedeni ispitanici mogli zapoceti ili poboljsati svoju primjenu
odrzive prakse u maslinarskom sektoru. Pregledom postojecih institucija koje se bave
obrazovanjem u Hrvatskoj utvrdene su potencijalne institucije koje bi mogle pruzati strukovno
obrazovanje i osposobljavanje na temu kruzne ekonomije u maslinarstvu.

Upravljanje nusproizvodima u Hrvatskoj polako se razvija, potaknuto ekoloskim propisima i
sve ve¢om svijes¢éu o odrzivim praksama. Unatoc razvoju iskoristenja ostataka iz maslinarskog
sektora, ostaju izazovi vezani uz malu i fragmentiranu prirodu proizvodnje maslinovog ulja u
Hrvatskoj Sto oteZava provedbu centraliziranih rjeSenja za upravljanje otpadom.

12.2. Preporuke za provedbu kruznih praksi u maslinarskom sektoru

Jedan od primarnih aspekata odrzivosti u maslinarstvu je usvajanje ekoloskih poljoprivrednih
praksi, koje izbjegavaju upotrebu sintetickih gnojiva i pesticida koji dovode do degradacije tla,
oneciS¢enja vode i gubitka bioraznolikosti te bi se stoga ovaj oblik poljoprivredne prakse
trebao i dalje poticati u Hrvatskoj.

Povecanje obujma maslinarske proizvodnje u Hrvatskoj prati poveéanje koli¢ina organskih
ostataka iz te proizvodnje, u prvom redu ostataka rezidbe i prerade maslina. Ostaci nakon
rezidbe se mogu usitnjavati u samom nasadu koriStenjem malcera. Ovakav nacin
iskoristavanja ostataka rezidbe obogacuje tlo organskom tvari, te na taj nacin maslinariizravno
poti€u kruZznu ekonomiju i smanjuju potrebe za unoSenjem organske tvari u maslinicima.
Medutim ostaci nakon rezidbe maslina mogu se i kompostirati te dalje koristiti kao organsko
gnojivo, alii peletirati te koristiti kao visokovrijedan energent.

U procesu proizvodnje maslinovog ulja, napori za odrZivost trebaju biti usmjereni i na
energetsku ucinkovitost, upravljanje otpadom i smanjenje emisije staklenickih plinova. Mnoge
uljare u Hrvatskoj ulazu u energetski ucinkovite tehnologije, poput modernih centrifuga, koje
smanjuju potrosnju energije tijekom ekstrakcije ulja. Takoder se preporucuje koristenje
obnovljivih izvora energije, poput solarnih panela, za napajanje uljara sto dodatno smanjuje
uglji¢ni otisak sektora. Upravljanje otpadom i nusproizvodima od prerade maslina znacajan je
izazov u proizvodnji maslinovog ulja, ali takoder pruza prilike za odrzive prakse.

Komina maslina i vegetabilna voda, glavni nusproizvodi, trebale bi se ponovno upotrijebiti
umjesto da se odlazu kao otpad. Kominu maslina, koja zaostaje nakon prerade plodova,
potrebno je kompostirati te se nakon toga moze razbacivati po maslinicima u funkciji organske
gnojidbe. Takoder, komina maslina moze se mijesati sa zelenim i bio otpadom iz kuéanstva te
se sve zajedno kompostirati. Kompostiranjem komine i ostataka rezidbe smanjuje se organski
otpad, ali najveéi nedostatak ovog nacina zbrinjavanja u Hrvatskoj predstavlja nepostojanje
organiziranog sustava za kompostiranje u okolici te duzina trajanja i prostor koji su potrebni
za kompostiranje. Ovo je prikladan nacin zbrinjavanja komine masline, jer ovako dobiveno
organsko gnojivo poboljsava strukturu tla.

Postoje i druge inovativnije metode iskoristavanja komine, kao $to je upotreba u proizvodniji
bioplina koja jos nije zaZivjela u Hrvatskoj. lako se u Hrvatskoj primjenjuju neki oblici odrzivog
gospodarenja u maslinarskom sektoru, povecani obujam koli¢ina organskih ostataka iz
maslinarstva zahtjeva Siru primjenu inovativnih praksi u gospodarenju ovom biomasom na
principima kruzne ekonomije. Upravljanje vodom je joS jedan klju¢ni element odrZivog
maslinarstva. Stoga bi se ponovno koristenje procis¢ene vode iz uljara za navodnjavanje
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maslinika trebalo poticati kao jedna od praksi u odrZzivom maslinarstvu. Takoder, sve je veci
broj uljara koje instaliraju opremu za izdvajanje kostica iz komine koja se zatim koristi kao vrlo
vrijedno, energijom bogato gorivo. Nakon izdvajanja kostice, ona se u Hrvatskoj najvise koristi
kao energent u izvornom obliku, te kao organsko gnojivo $to su prikladni nacini ponovne
upotrebe.

Buduci da u Hrvatskoj nije utvrdeno postojanje strukovnog obrazovanja i osposobljavanja na
temu kruzne ekonomije, preporuka je stvoriti samostalne programe koji bi pruzili adekvatnu
edukaciju zainteresiranim dionicima te im pruZili potrebno znanje i vjestine za provodenje
kruznih poslovnih modela u maslinarstvu.

12.3. Utjecaj zakonodavstva i preporuke

Upravljanje nusproizvodima i otpadom od maslina u Hrvatskoj se razvija, potaknuto ekoloskim
propisima i sve vecom svijeS¢u o odrzivim praksama. Ostatke organske mase iz maslinarske
proizvodnje moze se valorizirati u kontekstu kruznog gospodarstva koje je, u strategiji zelene
tranzicije, jedna od klju¢nih tema zajednicke poljoprivredne politike Europske unije.

Glavne prednosti i prilike u poslovanju s nusproizvodima/otpadom od maslina su novi
proizvodi koji se dobivaju te blizina dostupne sirovine koja je koncentrirana u podrucju
Jadranske Hrvatske. Bududi da trZiste nusproizvoda/otpada od maslina jo$ nije osobito
razvijeno, ne postoje znacajniji konkurenti u Hrvatskoj sto je izvrsna prilika za pokretanje start-
upova koja otvara mogucénosti ostvarivanja financijskih sredstava iz EU fondova.

Medutim, prema istrazenom stanju iz dostupne sekundarne literature i primarnog istrazivanja,
na podrucju Hrvatske postoje i znacajni izazovi i prepreke na trzistu nusproizvoda/otpada od
maslina. Bududi da je ovo trziste u Hrvatskoj tek je u svojoj inicijalnoj fazi razvoja, nije u
potpunosti regulirano, Sto nosi sa sobom i odredene slabosti poput samog nepoznavanja
trziSnog potencijala i strategija plasmana novih proizvoda na trZiSte. Kao najveci izazovi u
poslovanju s nusproizvodima i otpadom iz maslinarskog sektora navode se nedefiniranost
zakonodavstva, uslijed ¢ega dolazi do nejasno¢a u postupanju s pojedinim ostacima i
nusproizvodima od maslina, zbog Cega se proizvedeni nusproizvodi naj¢esée ponovno koriste
na gospodarstvima u obliku organskog gnojiva. Nadalje, znadajna poteskoéa je i nepoznavanje
prikladne tehnologije dorade nusproizvoda i otpada od maslina, prvenstveno zbog specifi¢nih
svojstava sirovine i nepostojanja dovoljnog znanja na tom podrucéju. Kao potencijalne slabosti
i prepreke identificirane su i nedovoljna financijska potpora za inovativne projekte, te
nedostatak pomod¢i kod izgradnje osnovne infrastrukture/objekata za preradu
nusproizvoda/otpada od maslina. Takoder, nisu identificirane edukacije isklju¢ivo usmjerene
na kruznu ekonomiju u sektoru maslinarstva sto je iznimno potrebno kako bi se potencijalni
novi dionici ukljucili u poslovanje s nusproizvodima/otpadom od maslina.

Preporuka u cilju uspjesnijeg razvoja ovog trziSta je prvenstveno uspostaviti ujednaceno
zakonodavstvo i terminologiju u sektoru nusproizvoda/otpada od maslina. Nakon toga,
potrebno je ponuditi subvencije za inovativne projekte usmjerene u sektor iskorisStenja i
valorizacije nusproizvoda/otpada od maslina koje bi motivirale dionike da se poboljsa kruzna
ekonomija u sektoru maslinarstva u Hrvatskoj. Takoder, postojanje adekvatnog strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja na temu kruzne ekonomije pruzilo bi potrebna znanja i vjestine
za provodenje kruznih poslovnih modela u maslinarstvu u Hrvatskoj. Usvajanjem integriranih
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strategija upravljanja otpadom i ulaganjem u istrazivanje i razvoj, Hrvatska bi mogla poboljsati
odrzivost proizvodnje maslinovog ulja i pridonijeti kruznoj ekonomiji u sektoru maslinarstva.
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https://www.zakon.hr/z/124/Zakon-o-vodama

Zuzié¢ 1., 2008. Maslina i maslinovo ulje: sa posebnim osvrtom na Istru. Olea, Velika Gorica, str.
350.

Web stranice:

https://www.agroklub.com/poljoprivredni-oglasnik/oglas/peleti-od-komine-masline-15-kg-
nova-inovativna-tehnologija/56097/

https://baustela.hr/odrziva-gradnja/grijanje-na-kostice-od-masline-duplo-jeftinije-od-peleta-
i-sve-popularnije/

https://otok-krk.org/krk/ponikve-eko-otok-krk-eko-maslinarski-kompost-komina-masline

https://sapunoteka.com/products/piling-za-lice-i-ruke-kostice-masline-lavanda
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https://doi.org/10.1007/s12649-015-9373-4
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_07_84_1554.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_07_84_1554.html
https://www.zakon.hr/z/647/Zakon-o-gnojivima-i-pobolj%C5%A1iva%C4%8Dima-tla
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https://www.helios-gea.com/

https://www.biofarm.hr/product/piling-za-tijelo-maslina-150ml/

https://webshop.gligora.com/proizvod/sir-ziglien-iz-maslinove-komine?variant=0.65

https://bioterra.hr/shop/cijena/ekstrakt-lista-masline

http://www.ponikve.hr/

14. Prilozi
14.1. Rjecnik pojmova

Maslinik: plantaza na kojoj se uzgajaju stabla maslina, prvenstveno za proizvodnju maslina
koje se koriste za vadenje ulja.

Uljara: Postrojenje u kojem se masline drobe i preraduju za dobivanje djevi¢anskog
maslinovog ulja.

Komina: kruti ostatak koji ostaje nakon ekstrakcije maslinovog ulja, a sastoji se od ljuski, pulpe,
sjemendki i peteljki.

TehnoloSka voda: pitka voda koja se koristi u procesima. U proizvodnji djevicanskog
maslinovog ulja koristi se za pranje plodova, ali i za pranje strojeva i objekata, a u trofaznoj
ekstrakciji dodaje se u maslinovo tijesto radi lakSe centrifugalne ekstrakcije, ulazeci u ostatak
ekstrakcije djevicanskog maslinovog ulja.

Dvofazno centrifugiranje: Metoda ekstrakcije maslinovog ulja s minimalnim dodatkom
tehnoloske vode koja odvaja ulje od ostataka, ¢ime se dobivaju dvije faze: ulje i mokra komina.

Trofazno centrifugiranje: Metoda ekstrakcije maslinovog ulja uz dodatak znacajne koli¢ine
tehnoloske vode koja odvaja ulje od ostataka, pri cemu nastaju tri faze: ulje, suha komina i
rezidualna tekuca faza, koja se naziva i otpadna voda iz mlina za masline, sastavljen najve¢im
dijelom od tehnoloske i biljne vode.

Mokra komina: Kruti nusproizvod iz dvofaznog procesa ekstrakcije, s visokim sadrzajem vlage.

Suha komina: kruti nusproizvod iz procesa trofazne ekstrakcije, koji sadrzi manje vlage od
mokre komine.

Kostica masline: tvrda kostica unutar masline koja sadrii sjemenke. Cesto se odvaja nakon
procesa ekstrakcije ulja i moze se koristiti u razne svrhe poput proizvodnje energije.

Biometan: Vrsta biogoriva koja se mozZe proizvesti iz organskih materijala, ukljucujuc¢i kominu
maslina, putem anaerobne digestije.

Organsko gnojivo: Prirodno gnojivo napravljeno od organske tvari, kao Sto je kompostirana
komina masline, koje se koristi za obogadivanje plodnosti tla.

Kompostiranje: Proces razgradnje organske tvari, kao $to je komina maslina, kako bi se stvorio
kompost bogat hranjivim tvarima za poboljsanje tla.
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ProciSéavanje i ponovna uporaba (navodnjavanje): Proces obrade zaostale vode iz mlina za
masline kako bi bila sigurna za koristenje u navodnjavanju.

Procis¢avanje i ispustanje: Obrada zaostale vode iz mlina za masline prije ispustanja u okoli$
kako bi se sprijecilo oneciséenje.

Kruzna ekonomija: ekonomski sustav Ciji je cilj eliminacija otpada i kontinuirano koristenje
resursa, Cesto implementirano u proizvodnji maslinovog ulja ponovnim koriStenjem

nusproizvoda i smanjenjem utjecaja na okolis.

Malciranje: tehnika pri kojoj se organski materijali, poput ostataka rezidbe maslina,
rasprostiru po povrsini tla kako bi se poboljsalo zadrzavanje vlage, plodnost tla i smanjio rast
korova.

Proizvodnja peleta: Proces komprimiranja organskih materijala, poput kostica maslina ili
komine, u male, guste pelete koje se koriste kao gorivo.

Integrirana proizvodnja: Sustav uzgoja koji kombinira najbolje od konvencionalnih i organskih
praksi za smanjenje unosa kemikalija i povecanje odrzivosti okolisa.

14.2. Anketni upitnici i intervjui

14.2.1. PRILOG 1: Online anketa za mikro, mala i srednja poduzeca u sektoru maslinarstva

PRILOG 1: ONLINE ANKETA ZA MIKRO, MALA | SREDNJA PODUZECA U SEKTORU MASLINARSTVA
UPITNIK O METODAMA | MOGUCNOSTIMA KORISTENJA NUSPROIZVODA | OTPADA OD MASLINA U
SEKTORU MASLINARSTVA
Ovo istrazivanje pokrenuto je kao prva konzultativna aktivnost projekta ,Razvijanje vjeStina za
uvodenje kruznih poslovnih modela i digitalnih tehnologija u sektor maslinovog ulja (CIRCOLIVE)“,

trogodiSnjeg projekta sufinanciranog od strane Europske unije u sklopu Erasmus+ programa.
Projekt ima za cilj podrzati prijelaz EU na kruznu ekonomiju poboljsanjem/ja¢anjem vjestina kruznog
poslovanja u sektoru maslinovog ulja u Spanjolskoj, Italiji, Grékoj, Portugalu i Hrvatskoj kako bi se
promicala prilagodba kruznih poduzetni¢kih modela za valorizaciju otpada i nusproizvoda u cijelom
maslinarskom sektoru.
Odgovori na ovu anketu pomodi ¢e nam u razvoju vjestina za uvodenje kruznih poslovnih modela i
digitalnih tehnologija u maslinarstvu.
U ovom istrazivanju definicija kruzna ekonomija predstavlja metode i moguénosti koristenja
nusproizvoda i otpada od maslina u sektoru maslinarstva.
Anketa traje oko 20 minuta. Odgovori ¢e se tretirati anonimno, a rezultati ¢e se koristiti samo za
potrebe projekta CIRCOLIVE.
Dobiveni odgovori u anketi su jako vazni za realizaciju projekta, te se zahvaljujemo na vasem vremenu
i trudu.

- Pitanja za maslinare -
1. Obujam i karakteristike proizvodnje maslina u poduzeéu

- Ukupna povrsina pod maslinicima ha

- Ukupan broj stabala maslina po godinama
o Stabla maslina mlada od 5 godina stabala
o Stabla maslina starosti od 5 do 20 godina stabala
o Stabla maslina starijih od 20 godina stabala

2. Tehnologija koristena u vasem masliniku (jedan odgovor)
a) Konvencionalna
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b) Ekoloska s eko markicom
c) Ostalo

3. Koje tehnoloske intervencije vezane uz kruznu ekonomiju primjenjujete u masliniku:

Da-Ne

Malciranje ostataka rezidbe

Zaoravanje malciranih ostataka rezidbe

Meduredno zatravljivanje

Kosnja trave

Napasivanje stoke

Koristenje organskih gnojiva

Precizno unosenje mineralnih gnojiva

Integrirana zastita od korova, bolesti i Stetnika

Precizna primjena pesticida

Sakupljanje i koriStenje oborinske vode za navodnjavanje

Kontrolirano navodnjavanje

Precizno navodnjavanje

Koristenje fotonaponskih panela

Koristenje hibridnih motora

KoriStenje biogoriva

Koristenje recikliranih spremnika i ambalaze

NiSta od navedenog

4. nacin gospodarenja tlom u vasem masliniku
a) Obrada tla
b) Malciranje (malciranje trajnog travnjaka i ostataka rezidbe=
c) Kombinacija prva dva nacina
d) Ostalo:
5. Ucestalost zimske rezidbe u vasem masliniku:
a) Svake godine
b) Svakih nekoliko godina
c) Nista od navedenog
6. Ucestalost ljetne rezidbe u vasem masliniku
a) Svake godine
b) Svakih nekoliko godina
c) Nista od navedenog
7. Odaberite postupak s ostacima rezidbe maslina u vaSem masliniku (moguce je vise odgovora)
Postupak

a) Maldiranje (malciranje trajnih travnjaka i ostataka rezidbe)

b)  Kontrolirano spaljivanje s ili bez vraéanja pepela u maslinik
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c) Kompostiranje

d) Drvo za ogrjev

e) Proizvodnja pelete za ogrjev

f)  Ishrana stoke

g) Zapotrebe farmaceutske i prehrambene industrije

h) lzrada upotrebnih i ukrasnih predmeta (namjestaj, nakit, posude i drugo

Nista od navedenog

i) Ostalo:

8. Odaberite vase motive i barijere za iskoriStavanje ostataka rezidbe:

Vrsta postupka

a) b) <) d)

e) f) g)

Motivi za

iskoristavanje

Nizi troskovi i/ili vedi

prihodi

Zakonska obveza i/ili

podrska

Dostupna tehnologija,

znanje i iskustvo

Svijest o odrZivosti

Barijere

Za

iskoristavanje

Visoka pocetna

ulaganja i troskovi

Pravna ogranicenaj ili

nedovoljna podrska

Nedostatak

tehnologije i znanja

Nedostatak drustvene

i ekoloske svijesti

9. Ocijenite svoje slaganje sa sljedecim izjavama o prednostima i nedostacima malciranja ostataka
rezidbe u masliniku:

Niti se
. Ne v v Potpuno
Uopde N slazem Slazem
slazem o se
se ne niti ne se v
. . slazem
slazem slazem
Najisplativiji nacin koriStenja ostataka rezidbe 1 2 3 4 >
PostiZe se pozitivan ucinak na strukturu i sadrzaj
1 2 3 4 5

organske tvari u tlu
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Korisno jer sprjecava rast korova i eroziju te ¢uva

1 2 3 4 5
vlagu u tlu
Potice se razvoj bolesti i napad Stetnika 1 2 3 4 5
Povecava se opasnost od izbijanja pozara 1 2 3 4 5
Nepovoljno utjece na pH vrijednost tla 1 2 3 4 5

10. Ocijenite svoje slaganje sa sljede¢im izjavama o prednostima i nedostacima spaljivanja ostataka

rezidbe:
, Ne Nltj >€ ‘ Potpuno
Uopde N slazem Slazem
slazem o se
se ne niti ne se .
‘ se N slazem
slazem slazem
Spaljivanje biljnih ostataka je u skladu s nacelima
1 2 3 4 5
dobre poljoprivredne prakse
Korisno jer se suzbijaju Stetnici i uzrocnici bolesti 1 2 3 4 5
Izvlacenje grana iz nasada zahtjeva puno rada 1 2 3 4 5
Nije korisno jer se tako gubi vrijedna organska
1 2 3 4 5
tvar
Stetno je za zrak i lokalni ekosustav 1 2 3 4 5

11. Ocijenite svoje slaganje sa sljede¢im izjavama o prednostima i nedostacima kompostiranja

ostataka rezidbe:

Niti se
, Ne . . Potpuno
Uopde N slazem Slazem
slazem o
se ne niti ne se “
. se N slazem
slazem slazem
Smanjuje se organski otpad na odlagalistima 1 2 3 4 5
Dobiveni kompost je kvalitetno organsko gnojivo 1 2 3 4 5
Kompostiranje je zahtjevan postupak koji iziskuje
1 2 3 4 5
znanje s kojima ja ne raspolazem
U okruZenju ne postoji organizirani sustav za
1 2 3 4 5
kompostiranje
Proces kompostiranja je jako dug i iziskuje veliki
1 2 3 4 5
prostor
Kompostiranjem se stvaraju neugodni mirisi i
1 2 3 4 5
privlace insekti
Neodgovarajuée kompostiranje moze rezultirati
1 2 3 4 5

Sirenjem bolesti u nasadima
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12. Ocijenite svoje slaganje sa sljede¢im tvrdnjama o prednostima i nedostacima proizvodnje peleta
za ogrjev od ostataka rezidbe:

Niti se
, Ne v v Potpuno
Uopce N slazem Slazem
slazem o se
se ne niti ne se .
Y se N slazem
slazem slazem
Peleti imaju visoku energetsku vrijednost 1 2 3 4 5
Peleti su ekoloski energent 1 2 3 4 5
Oprema za proizvodnju peleta je skupa 1 2 3 4 5
Proizvodnja pelete zahtijeva veliki utrosak
energije, pa njihova proizvodnja nije ekoloski 1 2 3 4 5
opravdana
U okolici ne postoji organiziran sustav
1 2 3 4 5
proizvodnje peleta
Cijena peleta je visoka u usporedbi s ostalim
1 2 3 4 5

izvorima energije

- Pitanja za vlasnike uljara -

13. Kapacitet prerade uljare: kg/sat

14. Koli¢ina preradenih plodova maslina u zadnje tri godine:
2021. godina - tona plodova maslina
2022. godina - tona plodova maslina
2023. godina - tona plodova maslina

15. Koja se tehnologija koristi u procesu ekstrakcije maslinovog ulja u vasoj uljari:
a) Dvofazni nacin prerade (ulje + mokra komina)
b) Trofazni nacin prerade (ulje + otpadna voda iz uljare + suha komina)

c) Ostalo:
16. Provodi li se odvajanje kostica u vasoj uljari?
Da - Ne

17. U kojoj fazi se odvajaju kostice?
a) Prije mljevenja plodova
b) Nakon ekstrakcije ulja iz suhe ili mokre komine
c) Nije primjenjivo
d) Ostalo:
18. Kako se u vasem poduzedu koristi ili odlaze mokra ili suha komina?
a) Razbacuje se po poljoprivrednim povrSinama neposredno nakon prerade
b) Kompostiranje na hrpama
c) Kao biogorivo
d) Za proizvodnju ekoloskih proizvoda
e) Za proizvodnju gradevinskih materijala
f) Ishrana stoke
g) Odlaze se na odlagaliste otpada
Ostalo:
19. Ukoliko se provodi, koliko traje postupak kompostiranja? mjeseci
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20. Ocijenite svoje slaganje sa sljedeéim tvrdnjama o prednostima i nedostacima kompostiranja

komine maslina:

. Niti
Uopce Ne Iv >¢ Potpuno
N slazem
se ne slazem o se
. niti ne .
slazem se . slazem
slazem
Kompostiranje je najbolji dostupan nacin
1 2 3 5
koristenja komine maslina
Dobiveni kompost je visokovrijedno organsko
1 2 3 5
gnojivo
Kompost poboljSava strukturu i biolosku
1 2 3 5
aktivnost tla
Komina maslina se sporo razgraduje pa
1 2 3 5
kompostiranje traje minimalno 12 mjeseci
Zbog sadrZaja organskih kiselina i fitotoksina
1 2 3 5
komina moze degradirati tlo | Stetiti biljakama
Zakonska regulativa za primjenu komposta od
1 2 3 5

maslina u poljoprivredi je kompleksna

21. Ocijenite svoje slaganje sa sljedeéim izjavama o prednostima i nedostacima koristenja komine

masline kao biogoriva:

Niti se
. e N Potpuno
Uopce v slazem
slazem = . se
se ne niti ne “
y . slazem
slazem slazem
Komina je visokokvalitetni obnovljivi izvor
1 2 3 5
energije
Komina ima nisku energetsku vrijednost 1 2 3 5
Proces koristenja komine kao biogoriva je skup i
1 2 3 5

neisplativ

22. Kako se otpadna voda iz uljare koristi u vasoj uljari?

a) Recikliranje i ponovno koristenje u procesu prerade maslina
b) Za proizvodnju biogoriva (biometana)

c) Procis¢avanje i ponovno koristenje (navodnjavanje)

d) Prociscavanje i ispustanje u okolis
e) Ostalo:

23. Ocijenite svoje slaganje sa sljedeéim izjavama o prednostima i nedostacima koristenja reciklirane

otpadne vode iz uljare i potencijalne upotrebe:

Ne
slazem

Uopce

Niti se
slazem

Potpuno
se
slazem
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se ne niti ne
slazem slazem
Smanijuju se troskovi prerade maslina 1 2 3 4 5
Smanjenje potrosnje svjeze vode doprinosi
ekoloskoj odrzivosti i smanjuje se negativan 1 2 3 4 5
utjecaj prerade maslina na okolis$
Recikliranje otpadne vode je skupo i neisplativo 1 2 3 4 5
Primjena reciklirane otpadne vode podlijeze
1 2 3 4 5
strogim zakonskim uvjetima
Korisno je procis¢avati biljne otpadne vode za
1 2 3 4 5
navodnjavanje
Korisno je ekstrahirati vrijedne spojeve, kao Sto
1 2 3 4 5

su polifenoli, iz vegetabilne otpadne vode

24. U koju svrhu u vasoj uljari koriste kostice maslina?
a) Energent u izvornom obliku
b) Za proizvodnju peleta ili briketa
c) Za proizvodnju biomaterijala
d) Organsko gnojivo
e) Ostalo:

25. Ocijenite svoje slaganje sa sljede¢im tvrdnjama o prednostima i nedostacima koristenja kostice

maslina kao energenta:

Niti se
, Ne . . Potpuno
Uopce N slazem Slaiem
slazem o
se ne niti ne se “
y se . slazem
slazem slazem
Znatno se smanjuje koli¢ina otpada iz prerade
maslina 1 2 3 4 5
Dobiva se prirodni, obnovljivi energent za kojim
1 2 3 4 5
postoji sve veca potraznja
Kostice imaju niZu energetsku vrijednost u
1 2 3 4 5
odnosu na drvo
Potrebna su visoka ulaganja u postrojenje za
1 2 3 4 5

obradu kostica

26. Prodajete li nusproizvode i/ili otpad od maslinarstva?
Da - Ne

Navedite sve proizvode koje prodajete, a prvo navedite najvazniji proizvod po vasem misljenju.
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27. (Ako je odgovor na prethodno pitanje Da) Ocijenite svoje slaganje sa sljedecim izjavama vezanim
uz plasman i prodaju za proizvod kojeg ste naveli prvog po vaznosti:
Niti se

Uopce Ne N . Potpuno
N slazem Slazem
sene slazem o se
y niti ne se .
slazem se N slazem
slazem
Nemam problema sa plasmanom ovog proizvoda 1 2 3 4 5
Zadovoljan sam s prodajnom cijenom 1 2 3 4 5
Planiram povecéanje proizvodnje 1 2 3 4 5
Vedi dio krajnjih kupaca je u radijusu od 50 km 1 2 3 4 5
Domace trZiste joS ne prepoznaje ovaj proizvod 1 2 3 4 5
Trebam unaprijediti tehnologiju proizvodnje i
1 2 3 4 5
pripreme proizvoda za trziste
Potrebna je edukacija kupaca o benefitima
1 2 3 4 5
proizvoda
Moram puno ulagati u marketing i promidzbu 1 2 3 4 5

28. Ocijenite slazete li se s tvrdnjama o moguénostima i prijetnjama kruzne ekonomije u sektoru
maslinarstva:

Niti se
, Ne . . Potpuno
Uopce N slazem Slaiem
slazem o
se ne niti ne se .
“ se . slazem
slazem slazem
Javne potpore stimuliraju maslinare da
primjenjuju mjere kruzne ekonomije 1 2 3 4 >
Obrada nusproizvoda i otpada trazi velika
1 2 3 4 5
ulaganja kapitala i rada
Nusproizvodi i otpad iz sektora predstavlja
prijetnju okoliSu ako se ne obraduju po nacelima 1 2 3 4 5
kruzne ekonomije
U okruZenju ne postoji organizirani sustav za
1 2 3 4 5
obradu nusproizvoda i otpada od maslina
Zakonodavni okvir organicava razvoj kruzne
1 2 3 4 5
ekonomije u sektoru maslinarstva
NuZno je podizanje svijesti o koristima
provodenja kruzne ekonomije u sektoru 1 2 3 4 5

maslinarstva
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Pitanja za obje skupine: Socioekonomske karakteristike ispitanika

29. Spol ispitanika

a) Muski

b) Zenski

c) Ne Zelim odgovoriti
30. Godine ispitanika godina
31. Lokacija poduzeéa

Zemlja

Zupanija
32. Obrazovanje ispitanika

a) Srednja skola i nize

b) Preddiplomski studij

c) Diplomski studij

d) Doktorat
33. Obrazovanje u podrucju poljoprivrede

Da - Ne
34. Jeste li zavrsili te€aj, obuku ili edukaciju kruznog gospodarstva u maslinarstvu i/ili poljoprivredi?
Da - Ne

35. Ako Da, unesite sljedece podatke o zavrSenoj edukaciji
a. Naziv edukacije
b. Odgovorna organizacija (pruzatelj strukovnog obrazovanja i osposobljavanja)
c. Trajanje
d. Nacin provedbe
Online
Uzivo
Hibridno odrzavanje
e. SteCeno zvanje
36. Velic¢ina poduzeca
1. Mikro (<10 zaposlenika)
2. Mali (<50 zaposlenika)
3. Srednji (<250 zaposlenika)
4. Veliki (>250 zaposlenika)
37. Poljoprivreda je za moje kuéanstvo:
a) Jedini izvor prihoda
b) PreteZni izvor prihoda (>50%)
c) Dodatni izvor prihoda (<50%)
38. Zanima me pohadanje tecaja o tome kako valorizirati nusproizvode i otpad od maslina.
Da - Ne
39. Odaberite Zeljenu metodu za pohadanje tecaja usmjerenog na valorizaciju nusproizvoda i otpada
od masline.
a) Online
b) UzZivo
c) Hibridno odrzavanje (online + uZivo)

Suglasan sam da partneri projekta CIRCOLIVE koriste gore navedene informacije iskljucivo za potrebe
ove ankete.
Ukoliko Zelite primati informacije o projektu i aktivnostima, molimo unesite svoju e-mail adresu.

14.2.2. PRILOG 2: Strukturirani intervju sa struc¢njacima/profesionalcima za kruzno poslovanje u
poljoprivredno-prehrambenom sektoru
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PRILOG 2: Strukturirani intervju sa struénjacima/profesionalcima za kruzno poslovanje u
poljoprivredno-prehrambenom sektoru

Datum:
Mjesto:
Naziv poduzeca:

Adresa e-poste poduzeda (u slucaju da Zelite primati dodatne informacije o projektu Circolive):

Veli¢ina poduzeca:

1. Mikro (<10 zaposlenika)

2. Mali (<50 zaposlenika)

3. Srednje veli¢ine (<250 zaposlenih)
4. Veliki (>250 zaposlenika)

Vrsta poduzeca (moguc visestruki izbor):

1. Proizvodac maslina

2. Vlasnik uljare

3. Vlasnik postrojenja za recikliranje nusproizvoda/otpada od masline
4. Ostalo:

Poslovna uloga ispitanika:

1. Direktor
2. Upravitelj
3. Proizvodnja

Godine ispitanika:
Stupanj obrazovanja ispitanika:

1. Glavne informacije o vasem poduzedu.
- duljina poslovanja, broj zaposlenih,
- opis proizvodnje maslina (ukupan broj stabala maslina, proizvodna povrsina itd.)
- ukupna koli¢ina preradenih plodova masline godisnje
- kapacitet uljare na sat
- sve vrste nusproizvoda/otpada od maslina koji se preraduju
- sve vrste dobivenih proizvoda
- viSegodisnje iskustvo u preradi nusproizvoda i otpada
- ukupna koli¢ina svake vrste preradenih nusproizvoda/otpada od masline godisnje
- ostali podaci

2. Opisite tehnologiju prerade maslina

- Opisite tehnologiju prerade nusproizvoda i ostataka prerade maslina te ako znate,
navedite buduce tehnoloske trendove koji su vam poznati
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- Opisite normativ proizvodnje svakog nusproizvoda i druge vrste ostatka prerade maslina
dobivene od 100 kg plodova masline (postotak maslinova ulja, mokre/suhe komine,
otpadne vode iz uljare, kostice)

- U slucaju da koristite samo jednu vrstu nusproizvoda ili drugog ostatka prerade maslina
molimo vas da objasnite razlog zasto niste koristili ostale nusproizvode i ostatke prerade
maslina

3. Kako se koristi dobiveni nusproizvod/nusproizvodi ili drugi ostaci prerade maslina?

- Ponovna uporaba u poduzecu ili na terenu, prodaja na trzistu, ostalo

- Ako prodajete na trzistu, za svaku vrstu proizvoda opiSite marketinski miks “cijena,
proizvod, mjesto, promocija”

- ldentificirajte glavne proizvodace i sudionike iz industrije u sektoru ostataka prerade
maslina

- Pokusajte predvidjeti razvoj trzista otpadnih proizvoda od maslina (rizici/izazovi i
prilike/potencijal)

Koji su vasi motivi/pokretaci/preferencije za preradu nusproizvoda/ostataka prerade maslina?

- Socijalni (odrZivija svijest/praksa, drustvene koristi/kohezija, kultura/tradicija, ekonomija
suradnje)

- Ekonomski (usteda troSkova — zajednicko koriStenje, jeftiniji resurs, resurs vece
ucinkovitosti, veéi prihod — dodatni prihod od proizvoda, povecéanje prodaje, povecanje
cijene od diferencijacije)

- Politicko-pravno-institucionalni (pravne obveze, sustavi certificiranja, institucionalna
podrska)

- Inovacije i tehnologija (tehnologija, znanje, obuka)

Jeste li imali ikakvih prepreka ili bilo kakvih nedostatka kada ste pokretali posao s
nusproizvodima/otpadom od maslina?
- Drustveni (nedostatak ekoloske — drustvene svijesti, kultura — tradicija, nedostaci u

mrezama suradnicke ekonomije)

- Ekonomski (visoka pocetna ulaganja, veci troskovi, niza profitabilnost)

- Politicko-pravno-institucionalno (regulatorna ogranicenja, nedostatak institucionalne
podrske i nesigurnost u pogledu poticaja i pomodi)

- Inovacije i tehnologija (zastarjelost, niski stupanj razvoja — pristup tehnologijama,
nedostatak tehnickog znanja)

Opisite trenutnu situaciju u kontekstu prepreka ili nedostataka?
- Komentirajte sve prepreke iz prethodnog pitanja.

Planirate li i u buduénosti ostati u poslu s nusproizvodima/otpadom od maslina?
- Prosiriti poslovanje - povecati kapacitete prerade nusproizvoda/otpada od maslina, dodati
nove vrste prerade nusproizvoda/otpada od maslina ili smanjiti/odustati...)

Koje su prednosti, slabosti, prilike i prijetnje za daljnji razvoj poslovanja s
nusproizvodima/otpadom od maslina?

Prednosti (Prednosti opisuju u ¢emu se organizacija istice i Sto je odvaja od konkurencije)
Slabosti (Slabosti sprjec¢avaju organizaciju da radi na optimalnoj razini)

Prilike (prilike se odnose na povoljne vanjske cimbenike koji bi organizaciji mogli dati
konkurentsku prednost)
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Prijetnje (prijetnje se odnose na ¢imbenike koji mogu nastetiti organizaciji)

- Mozete li identificirati joS neke najbolje prakse u vasoj zemlji u vezi s kruznim gospodarstvom
u sektoru maslina?

9. Imate li obrazovanje iz podrucja kruzne ekonomije?
Ako da, tko je nositelj ove edukacije, trajanje edukacije, nacin provodenja edukacije (u
prisutnosti, online, hibridni nacin)
Ako ne, planirate li sudjelovati u obrazovnom programu o kruznom gospodarstvu u
maslinarstvu?

10. Jeste li zainteresirani za sudjelovanje u edukacijskom programu o kruznom gospodarstvu u
maslinarstvu koji ¢e biti konacni rezultat projekta CIRCOLIVE?
Koji nacin provodenja edukacije (u prisutnosti, online, hibridni nacin) preferirate?

14.2.3. PRILOG 3: Strukturirani intervju s pruZateljima usluga strukovnog obrazovanja i
osposobljavanja

PRILOG 3: Strukturirani intervju s pruzateljima usluga strukovnog obrazovanja i osposobljavanja

Datum:

Mjesto:

Naziv SOO:

Adresa e-poste SOO (u slucaju da Zelite primati dodatne informacije o projektu Circolive):

Vrsta SOO:
1. Sveuciliste
2. Veleuciliste
3. Institut
4. Pucko otvoreno uciliste
5. Privatni pruZatelj usluga
6. Ostalo (navesti):

Uloga ispitanika:
1. Ravnatelj/direktor

2. Upravitelj
3. Predavac
4, Ostalo

Godine ispitanika:
Stupanj obrazovanja ispitanika:

1. Glavne informacije o pruZatelju usluga SOO
- duljina poslovanja
- brojivrsta zaposlenika po ulogama (nastava, obuka, administrativni...)
- podrucje obrazovanja (agronomija, Sumarstvo, gospodarstvo, ostalo)
- ostali podaci
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Nudite li tecajeve o kruznom poslovanja u sektoru maslina?
Ako - DA (pitanje br. 3), Ako — NE (pitanje br. 4)

Glavne informacije o dostupnim obrazovnim tecajevima vezanim uz kruzno poslovanje u
sektoru maslinarstva:
- Nazivi broj kolegija godisnje
- Trajanje svakog tecaja u satima
- Prosjecan broj polaznika koji su uspjesno polozili te¢ajeve (po tecajevima i po godini)
- Metode i tehnike koje se koriste za obuku
- Nakon zavrSenog tecaja steceno zvanje
- Koji su putovi priznavanja/metode validacije kvalifikacija koje se koriste u ponudenim
obukama?
- Prema vasim saznanjima, poducava li se koncept kruZznog poslovanja u sektoru
maslinarstva u drugim ustanovama (redovni (visoki) obrazovni programi, strukovno
osposobljavanje (SOO) ili opéenito obrazovanje odraslih)?

Koje institucije nude tecajeve o kruznom poslovanju u sektoru maslinarstva (sveucilista,
pruzatelji strukovnog obrazovanja i osposobljavanja, ustanove za osposobljavanje odraslih,
privatni instituti/Skole itd.)?

- Ako ne postoji, koje bi institucije potencijalno mogle ponuditi tecajeve o kruznim
poslovnim praksama u sektoru maslina u buducnosti (sveucilista, pruzatelji usluga
strukovnog obrazovanja i osposobljavanja, ustanove za osposobljavanje odraslih,
privatni instituti/skole itd.)?

Koje se metode i tehnike obuke najéesée koriste i koje su prikladne za usavrsavanje
stru¢njaka iz kruZznog poslovanja za stru¢njake u poljoprivredno-prehrambenom sektoru?
Teorija + praksa, praksa + edukativni posjeti, kombinacija ili neSto drugo, molimo opisite.

Koje su identificirane najbolje prakse u vasoj zemlji u vezi s obrazovnim programima u
kontekstu kruznog poslovanja?

- ponudene obuke, metode obuke, putevi priznavanja/metode validacije kvalifikacija
Po vasem misljenju, koje profile predavaca (specijalnosti) bi trebala imati institucija koja nudi
teCajeve o kruznom poslovanju? - agronomija (ili specijalist maslinarstva), ekologija,
prehrambena tehnologija, ekonomist, dr.
Trebaju li polaznici tecaja kruznog gospodarstva u maslinarstvu bilo kakvu prethodnu
specifi¢nu diplomu ili znanje/vjestine?

- Ako da, koju?

Koje ¢e vjestine polaznici imati nakon poloZenog tecaja o kruznom poslovanju u maslinarstvu i
gdje mogu primijeniti svoje znanje?
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